成都市屋顶绿化及垂直绿化技术导则(试行)

1、总则
    1.1  城市屋顶绿化及垂直绿化是城市绿化的重要形式之一，是改善城市生态环境，丰富城市绿化景观的有效途径。多年来，成都市的屋顶绿化及垂直绿化在相关部门的积极倡导和广大社会单位及市民的积极参与下，取得了不少成功的范例，已成为城市绿化的特色之一。为提高成都市的屋顶绿化及垂直绿化水平，科学地规范和指导我市屋顶绿化及垂直绿化建设，促进我市屋顶绿化及垂直绿化健康有序的发展，为创建国家园林城市创造条件，在充分总结已有屋顶绿化及垂直绿化成功的经验基础上，编制《成都市屋顶绿化及垂直绿化技术导则》(施行)。

    1.2  导则编制主要依据
    《城市园林绿化技术操作规程》(DB51/510016-1998)，《屋面工程技术规范》(GB50345-2004)，《屋面工程质量验收规范》(GB50207-2002)，《成都市建设项目公共空间规划管理暂行办法》(成府发[2001)223号)。

    1.3  名词术语解释
    屋顶绿化：植物栽植于建筑物顶部，不与大地土壤边接的绿化。
    垂直绿化：利用植物材料沿建筑立面或其他构筑物表面攀扶、固定、贴植、垂吊形成垂直面的绿化。

2、屋顶绿化技术导则
    2.1  适用范围：12层以下、40米高度以下的建筑物屋顶。

    2.2  设计
    2.2.1  屋顶绿化设计由具有建筑和园林设计资质的单位承担，须对屋顶绿化荷载进行验算，屋顶绿化设计应满足建筑消防及安全要求，必须处理好建筑承载能力、防渗漏以及给排水等。
    2.2.2  设计应简洁美观实用，绿化种植总面积应占屋顶总面积50%以上。
    2.2.3  种植设计坚持生态和景观相结合的原则。

    2.3  荷载(承重、负荷)处理
    2.3.1  设计活荷载大于350kg/?O的屋顶，根据荷载大小，除种植地被、花灌木外，可以适当选择种植小乔木。
    2.3.2  设计活荷载在200-350kg/?O以内的屋顶，根据荷载大小，栽植。
    2.3.3  设计活荷载200kg/?O以下的屋顶不宜进行屋顶绿化。

    2.4  防水处理
    2.4.1  屋面加砌花台、花架、水池、安装管线等施工活动，均不得打开和破坏原屋面防水层。
    2.4.2  在进行屋顶绿化施工时，首先在原屋面增加一层柔性防水层，且按相关技术规范操作。
    2.4.3  屋面进行两次闭水试验以确保防水质量，第一次在屋顶绿化施工前进行，第二次在绿化种植前，每次闭水时间不小于72h。

    2.5  排水
    2.5.1  设置完善的排水系统，种植层下必须设置过滤层、排水层(见图2-1)，种植面层应保持排水的坡度，保证排水畅通。
    2.5.2  砌筑花台不能利用女儿墙为其边，应根据排水槽宽度间隔一定距离，一般间隔距离>20cm，材料应选用轻质材料。

    2.6  灌溉
    预留水桩和其它供水设施确保灌溉。

    2.7  种植床
    2.7.1  种植床结构包括种植层、过滤层、排水层、防水层。

屋顶绿化种植床结构构造示意图：(图2-1)


     

种植床厚度应根据屋顶设计活荷载数值确定，各层总容重应小于1000kg/m3。
    2.7.2  种植层：
    种植层—般选用壤土、泥炭土(草碳土)、蛭石(珍珠岩、锯末)等混合而成。如壤土＋泥炭+蛭石(珍珠岩、锯末)，也可选用具一定肥力的其他介质。
    2.7.3  过滤层：可用无纺布(200g/?O以下)的或者其它不易腐烂又能起到过滤作用的材料。
    2.7.4  排水层：可用粗碳渣、砾石或其它物质组成，厚度5cm为宜，也可用塑料排水板等其他新型排水材料。花池每隔一定距离，设置排水孔。

    2.8  植物材料选择
    一般选择适应性强、耐干旱、耐瘠薄、喜光的花、草、地被植物、灌木，藤本和小乔木。不宜选用根系穿透性强和抗风能力弱的乔、灌木(如黄葛树、小叶榕、雪松等)。

    2.9  面积计算方法
    绿化种植面积大于屋面总面积60%的按屋面全面积计算，低于60%的按实际种植面积计算。

    2.10  养护管理
    2.10.1  定期检查构筑着物的安全性，疏通排水管道，防止被枝叶、泥土等阻塞；注意防风、防倒伏。
    2.10.2  修枝整形，控制植物生长过大、过密、过高。
    2.10.3  施肥、浇水，施肥宜用复合型有机肥，浇水保持土壤湿润，确保植物正常生长。
    2.10.4  注意检查和防治病虫害。

    3、垂直绿化技术导则
    3.1  适用范围
    棚架、建筑物墙体、围墙、桥柱、桥体、道路护坡、河道堤岸以及其他构筑物等。

    3.2  辅助措施
    3.2.1  沿墙边、桥体、桥柱设置30cm—50cm深，20cm以上宽度的种植槽，铺5—10cm厚度的排水层，在槽底部每间隔一定距离设排水孔，以利排水。
    3.2.2  可选用塑料网等材料沿墙边、桥体、桥柱铺设3m以上高度的辅助网，利于植物攀缘。
    3.2.2  除地栽外，种植土要求轻型、保水、富含养分。

    3.3  植物材料选择
    选用攀缘、悬垂等类植物。攀缘植株体长度1m以上。

    3.4  种植要求
    墙体垂直绿化攀缘植物种植的株距≤20cm为宜，用于编制建筑物墙体的绿墙，种植株距≤10cm为宜，其他的则根据植物材料大小及用途而定。

    3.5  养护管理
    3.5.1  根据用途和安全需要做好修枝整形。
    3.5.2  定期进行辅助牵引材料的安全检查，排除安全隐患。
    2.5.3  做好病虫害防治和水肥管理。

    3.6  计算方法
    3.6.1  绿地面积按种植面积计算。
    3.6.2  绿化覆盖面积按绿化覆盖垂直投影面积计算。
    3.6.3  垂直绿化和绿墙按种植长度计算。

附：屋顶绿化及垂直绿化植物参考名录
    参考文献：
    1、《城市环境绿化类型应用研究》杨玉培等
    2、《屋顶花园设计与营造》黄金祺著，中国林业出版社
    3、《屋顶绿化》瓦尔特•科尔布等(德国)著，袁新民等译，辽宁科技出版社


屋顶绿化和垂直绿化植物材料参考名录
    一、小乔木：红枫、木芙蓉、天竺桂、桂花、棕榈、蒲葵、龙爪槐、苏铁、玉兰、紫薇、樱花、垂丝海棠、紫叶李、罗汉松小型果树类。
    二、灌木：南天竹、紫荆、丝兰、栀子花、十大功劳、洒金珊瑚、腊梅、贴梗海棠、红继木、木槿、石楠、冬青、四季桂、榆叶梅、火棘、杜鹃、花石榴、黄花槐、小叶女贞、金叶女贞、迎春、紫叶小檗、广东含笑、伞房决明、海桐、山茶花、茶梅、月季。
    三、竹类：凤尾竹、小琴丝竹、小观音竹、佛肚竹。
    四、藤本：地锦类、油麻藤、金银花、紫藤、常春藤、扶芳藤、七里香、三角梅、蔷薇、葡萄。
    五、草本地被植物：结缕草、佛甲草、垂盆草、三叶草、马蹄金、混播草类、扁竹根、麦冬、肾蕨等。
    六、草花类：各种草花

