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重庆市城乡建设委员会文件

渝建发〔２０１３〕７９号

关于发布《公共建筑节能（绿色建筑）

设计标准》的通知

各区县（自治县）城乡建委，两江新区、北部新区、经开区、高新区、

万盛经开区、双桥经开区建设管理局，有关单位：

现批准《公共建筑节能（绿色建筑）设计标准》（修订）为我市

工程建设强制性标准，编号为ＤＢＪ５００５２２０１３，自２０１３年１１月１

日起施行。其中，第３．０．５、４．１．３、４．１．８、４．２．１、４．２．２、４．２．３、

４．２．１０、４．３．１、５．１．１、５．５．２、５．５．３、５．５．５、５．５．１０、５．５．１２、

５．５．１３、５．５．１４、５．５．１６、６．３．１、６．３．２、６．５．１、７．１．１、７．１．２、

７．２．６、７．２．１６２、７．３．１、７．３．９、７．３．１０、７．３．１１、７．３．２１、７．３．２４

为强制性条文，通过住房和城乡建设部审查与备案，备案号为

Ｊ１０８５０２０１３，必须严格执行。原《公共建筑节能设计标准》ＤＢＪ５０

０５２２００６同时废止。

本规范由重庆市城乡建设委员会负责管理和强制性条文的

解释，重庆市建设技术发展中心负责具体技术内容解释。

重庆市城乡建设委员会

２０１３年７月２９日





关于同意重庆市地方标准《公共建筑节能（绿色建筑）

设计标准》备案的函

建标标备［２０１３］１１６号

重庆市城乡建设委员会：

你委《关于工程建设地方标准〈公共建筑节能（绿色建筑）设

计标准〉备案的申请》收悉。经研究，同意该标准作为“中华人民

共和国工程建设地方标准”备案，其备案号为：Ｊ１０８５０２０１３。其

中，同意第３．０．５、４．１．３、４．１．８、４．２．１、４．２．２、４．２．３、４．２．１０、

４．３．１、５．１．１、５．５．２、５．５．３、５．５．５、５．５．１０、５．５．１２、５．５．１３、

５．５．１４、５．５．１６、６．３．１、６．３．２、６．５．１、７．１．１、７．１．２、７．２．６、

７．２．１６２、７．３．１、７．３．９、７．３．１０、７．３．１１、７．３．２１、７．３．２４条作为

强制性条文。

该项标准的备案公告，将刊登在近期出版的《工程建设标准

化》刊物上。

建设部标准定额司

二○一三年七月十日





前　言

为贯彻落实国家节约能源和保护环境的基本国策，落实国务

院《“十二五”节能减排综合性工作方案》（国发〔２０１１〕２６号）、《“十

二五”控制温室气体排放工作方案（国发〔２０１１〕４１号）和国家《建

筑节能“十二五”规划》大力推动绿色建筑发展的工作部署，进一

步加强和推进我市建筑节能和绿色建筑工作，改善我市公共建筑

的室内热环境，提高能源利用效率。按照财政部、住房和城乡建

设部《关于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》（财建〔２０１２〕

１６７号）的有关要求，完成了对原重庆市工程建设标准《公共建筑

节能设计标准》ＤＢＪ５００５２２００６的修订工作，使其在达到建筑节

能５０％要求的同时，满足国家一星级绿色建筑设计标识及重庆市

绿色建筑设计标识银级要求。

本标准的主要内容是：总则；术语；室内热环境与新风设计计

算参数；建筑和建筑热工设计；供暖、通风和空调节能设计；电气

节能设计；建筑环境设计与资源综合利用。

本标准中用黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执

行。

本标准由重庆市城乡建设委员会负责管理，由重庆市建设技

术发展中心负责具体技术内容解释。（重庆市渝中区牛角沱上清

寺路６９号７楼，邮编：４０００１５，电话：６３６０１３７４，传真：６３８６１２７７，

网址：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｑｃｔ．ｏｒｇ／ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ）。
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１　总　则

１．０．１　为了贯彻执行国家节约资源、能源和保护环境政策，统筹

兼顾建筑全寿命周期内节能、节地、节水、节材、保护环境和满足

建筑功能之间的辩证关系，改善我市公共建筑的室内热环境，进

一步提高建筑能源利用效率以及重庆市绿色建筑建设技术水平，

根据《公共建筑节能设计标准》ＧＢ５０１８９、《绿色建筑评价标准》

ＧＢ／Ｔ５０３７８及《绿色建筑评价标准》ＤＢＪ／Ｔ５００６６，结合我市气候

特点、建筑节能相关的具体情况，制定本标准。

１．０．２　本标准适用于重庆市范围内的新建、扩建和改建的公共

建筑（包括工业建设项目中具有民用建筑功能的公共建筑）的节

能设计。

１．０．３　执行本标准的绿色公共建筑除达到５０％节能要求外，还

将至少达到国家一星级绿色建筑设计标识及重庆市绿色建筑设

计标识银级要求。

１．０．４　公共建筑的节能、绿色设计除应符合本标准的规定外，尚

应符合国家现行有关标准和规范的规定。
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２　术　语

２．０．１　透明幕墙　ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｃｕｒｔａｉｎｗａｌｌ

可见光可直接透射入室内的幕墙。

２．０．２　可见光透射比　ｖｉｓｉｂｌｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ

透过透明材料的可见光光通量与投射在其表面上的可见光

光通量之比。

２．０．３　 综合部分负荷性能系数 ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐａｒｔｌｏａｄｖａｌｕｅ

（ＩＰＬＶ）

用一个单一数值表示的空气调节用冷水机组的部分负荷效

率指标，它基于机组部分负荷时的性能系数值、按照机组在各种

负荷下运行时间的加权因素，通过计算获得。

２．０．４　围护结构热工性能综合判断ｂｕｉｌｄｉｎｇｅｎｖｅｌｏｐｅｔｒａｄｅｏｆｆ

ｏｐｔｉｏｎ

当建筑设计不能完全满足规定的围护结构热工设计要求时，

计算并比较参照建筑和所设计建筑的全年供暖和空气调节能耗，

判定围护结构的总体热工性能是否符合节能设计要求。

２．０．５　参照建筑　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂｕｉｌｄｉｎｇ

参照建筑是一栋符合节能标准要求的假想建筑。作为围护

结构热工性能综合判断时，与设计建筑相对应，计算全年采暖和

空气调节能耗的比较对象。

２．０．６　绿色建筑　ｇｒｅｅｎｂｕｉｌｄｉｎｇ

在建筑的全寿命期内，最大限度地节约资源（节能、节地、节

水、节材）、保护环境、减少污染，为人们提供健康、适用和高效的

使用空间，与自然和谐共生的建筑。

２．０．７　热岛强度　ｈｅａｔｉｓｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

城市内一个区域的气温与郊区气象测点温度的差值，是城市

２



热岛效应的表征参数。

２．０．８　可再生能源　ｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｅｒｇｙ

从自然界获取的、可以再生的非化石能源，包括风能、太阳

能、水能、生物质能、地热能和海洋能等。

２．０．９　非传统水源　ｎｏｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅ

不同于传统地表水供水和地下水供水的水源，包括再生水、

雨水、污水等。

２．０．１０　可再利用材料　ｒｅｕｓａｂｌｅｍａｔｅｒｉａｌ

在不改变所回收物质形态的前提下进行材料的直接再利用，

或经过再组合、再修复后再利用的材料。

２．０．１１　可再循环材料　ｒｅｃｙｃｌａｂｌｅｍａｔｅｒｉａｌ

对无法进行再利用的材料通过改变物质形态，生成另一种材

料，实现多次循环利用的材料。

３



３　室内热环境与新风设计计算参数

３．０．１　供暖室内设计计算温度应符合下列规定：

１　主要房间应采用１６℃～２２℃；

２　集中供暖房间的室内设计计算温度宜符合表３．０．１的规

定；

３　设置值班供暖房间不应低于５℃。

表３．０．１　集中供暖房间的室内设计计算温度

建筑类型及房间名称 室内温度（℃）

１．办公楼：

办公室 ２０

会议室、多功能厅 １８

２．餐饮：

餐厅、办公 １８

制作间、配餐 １６

厨房、热加工间 １０

副食、饮料库 ８

３．影剧院：

观众厅、放映室 １６

休息厅 １８

化妆 ２０

４．交通：

民航候机厅、办公室 ２０

售票厅、候车厅 １６

５．银行：

营业厅 １８

办公室 ２０

６．学校：

建筑类型及房间名称 室内温度（℃）

８．医疗及疗养建筑：

成人病房、诊室化验室 ２０

儿童病房、婴儿室

高级病房、放射诊断室 ２２

手术室、分娩室 ２５

挂号处、药房 １８

消毒、污物、解剖 １６

太平间、药品库 １２

９．商业：

营业厅 １８

办公 ２０

百货仓库 １０

１０．旅馆：

大厅、接待 １６

客房、办公室 ２０

餐厅、会议室 １８

１１．图书馆：

大厅 １６

阅览、办公室 ２０

报告厅、会议室 １８

４



续表３．０．１

建筑类型及房间名称 室内温度（℃）

教室、实验室教师办公室

图书阅览室
１８

风雨操场 １４

７．体育：

比赛厅、练习厅 １６

体操练习厅、休息厅 １８

运动员、教练员更衣及休息室 ２０

游泳馆 ２６

建筑类型及房间名称 室内温度（℃）

特藏、胶卷、书库 １４

１２．其它：

走道、洗手间

门厅、楼（电）梯 １４～１６

３．０．２　舒适性空调室内设计参数应符合下列规定：

１　人员长期逗留区域空调室内设计参数应符合表３．０．２的

规定：

表３．０．２　人员长期逗留区域空调室内设计参数

类别 热舒适度等级 温度（℃） 相对湿度（％）

供热工况
Ⅰ ２２～２４ ≥３０

Ⅱ １８～２２ －

供冷工况
Ⅰ ２４～２６ ４０～６０

Ⅱ ２６～２８ ≤７０

　　注：１　Ⅰ级热舒适度较高，Ⅱ级热舒适度一般；

２　热舒适度等级划分按《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６

确定。

２　人员短期逗留区域空调供冷工况室内设计参数宜比长期

逗留区域提高１℃～２℃，供热工况宜降低１℃～２℃。

３．０．３　工艺性空调室内设计温度、相对湿度及其允许波动范围，

应根据工艺需要及健康要求确定。

３．０．４　辐射供暖室内设计计算温度宜降低２℃；辐射供冷室内设

计计算温度宜提高０．５～１．５℃。

３．０．５　公共建筑设计新风量应符合下列规定：

５



１　公共建筑主要房间每人所需最小新风量应符合表３．０．５１

规定。

表３．０．５１　公共建筑主要房间每人所需最小新风量［ｍ３／（ｈ·人）］

建筑房间类型 新风量

办公室 ３０

客房 ３０

大堂、四季厅 １０

２　设置新风系统的医院建筑，所需最小新风量应按换气次

数法确定，且应符合表３．０．５２规定。

表３．０．５２　医院建筑设计最小换气次数

功能房间 每小时换气次数

门诊室 ２

急诊室 ２

配药室 ５

放射室 ２

病房 ２

　　注：医院的洁净手术部各功能房间的新风量，执行《医院洁净手术部建筑技术规

范》ＧＢ５０３３３的规定。

３　高密人群建筑每人所需最小新风量应按人员密度确定，

且应符合表３．０．５３规定。

表３．０．５３　高密人群建筑每人所需最小新风量［ｍ３／（ｈ·人）］

建筑类型
人员密度ＰＦ（人／ｍ２）

ＰＦ≤０．４ ０．４＜ＰＦ≤１．０ ＰＦ＞１．０

影剧院、音乐厅、

大会厅、多功能厅、会议室 １４ １２ １１

商场、超市 １９ １６ １５

博物馆、展览厅 １９ １６ １５

公共交通等候室 １９ １６ １５

歌厅 ２３ ２０ １９

６



续表３．０．５３

建筑类型
人员密度ＰＦ（人／ｍ２）

ＰＦ≤０．４ ０．４＜ＰＦ≤１．０ ＰＦ＞１．０

酒吧、咖啡厅、宴会厅、餐厅 ３０ ２５ ２３

游艺厅、保龄球馆 ３０ ２５ ２３

体育馆 １９ １６ １５

健身房 ４０ ３８ ３７

教室 ２８ ２４ ２２

图书馆 ２０ １７ １６

幼儿园 ３０ ２５ ２３
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４　建筑与建筑热工设计

４．１　一般规定

４．１．１　建筑总平面的规划布局和单体建筑设计，宜考虑冬季利

用太阳日照并避开主导风向，夏季有利于减少太阳辐射的影响；

建筑主要采光立面的朝向宜选择本地区最佳朝向或接近最佳朝

向（南偏东３０°至南偏西３０°范围）。

４．１．２　单体建筑设计应结合该地区的地理、气候环境，组织好过

渡季节室内外自然通风气流路线并确定通风口面积。

４．１．３　各主要功能房间应设外窗，其外窗（含阳台透明部分）及

幕墙可开启面积不应小于该房间地板轴线面积的８％。当不能满

足时，应设置机械通风系统。

４．１．４　单体建筑平面设计，应合理确定冷热源和空调、风机机房

的位置，缩短冷热水系统和风系统的输送距离，冷热水系统的单

程输送距离不宜超过２５０ｍ，风系统的输送距离不宜超过９０ｍ。

４．１．５　建筑变电所设置应靠近负荷中心。

４．１．６　采用空气源热泵机组和风冷空调器时，空调器（机组）室

外机布置和安装位置应符合下列规定：

１　建筑平面和立面设计应考虑空调器（机组）室外的安装位

置，不应影响立面景观，并便于清洗和维护室外散热器；

２　空调器（机组）室外机宜布置在南、北或东南、西南向的靠

外墙处或屋面上；

３　空调器（机组）室外机的安装应有利于通风换热，在建筑

外立面的竖向凹槽内逐层布置室外机时，凹槽的宽度不应小于

３．０ｍ，室外机置于凹槽的深度不应大于４．２ｍ；

４　空调器（机组）室外机间的排风口不应相对，相对时其水
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平间距应大于４ｍ；

５　室外机位置处采用的遮挡或装饰，不应导致排风不畅或

进排风短路，避免散热条件恶化；

６　应安装牢固，不应存在安全隐患。

４．１．７　建筑物的外墙宜采用自保温系统。

４．１．８　围护结构保温系统的防火性能必须符合国家和地方标准

及相关主管部门的有关规定。

４．１．９　屋面宜采用种植屋面，外墙宜采用墙体垂直绿化。

４．１．１０　围护结构热工性能可不强制执行本标准规定的建筑类

型见附录Ａ。

４．２　围护结构热工设计

４．２．１　围护结构的热工性能应符合表４．２．１１、４．２．１２的规定。

其中，外墙的传热系数为包括结构性热桥在内的平均值Ｋｍ。

表４．２．１１　公共建筑围护结构传热系数和夏季综合遮阳系数限值

围护结构部位 传热系数Ｋ　Ｗ／（ｍ２·Ｋ）

屋面 ≤０．７

外墙（包括非透明幕墙） ≤１．０

底面接触室外空气的架空或外挑楼板 ≤１．０

外窗（包括透明幕墙）
传热系数Ｋ

Ｗ／（ｍ２·Ｋ）

夏季综合遮阳系数Ｓｃ
（东、南、西向／北向）

各朝向外窗

（包括透明幕墙）

窗墙面积比≤２０％ ≤４．７ —

２０％＜窗墙面积比≤３０％ ≤３．５ ≤０．５０／—

３０％＜窗墙面积比≤４０％ ≤３．０ ≤０．５／０．６

４０％＜窗墙面积比≤５０％ ≤２．８ ≤０．４５／０．５５

５０％＜窗墙面积比≤７０％ ≤２．５ ≤０．４０／０．５０

屋顶透明部分 ≤３．０ ≤０．４０

　　注：１　有外遮阳时，综合遮阳系数＝窗的遮阳系数×外遮阳的遮阳系数；无外遮

阳时，综合遮阳系数＝窗的遮阳系数；

２　外遮阳的遮阳系数按照附录Ｃ或经主管部门认可的计算软件确定。
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表４．２．１２　地面和地下室外墙热阻限值

围护结构部位 热阻Ｒ　（ｍ２·Ｋ）／Ｗ

地面 ≥１．２

地下室外墙 ≥１．２

　　注：１　地面热阻系指土壤以上各层材料的热阻之和；

２　地下室外墙热阻系指土壤以内各层材料的热阻之和。

４．２．２　建筑每个朝向外窗（包括透明幕墙）窗墙面积比均不应大

于７０％；当窗（包括透明幕墙）墙面积比小于４０％时，玻璃或其它

透明材料的可见光透射比不应小于０．４。

４．２．３　未设建筑自遮阳、绿化遮阳等措施的建筑西向外窗（含透

明幕墙）窗墙面积比＞３０％时应设置活动外遮阳系统。

４．２．４　窗及幕墙的遮阳形式应根据其所在朝向选择，宜采用以

下遮阳形式：

１　不同方位窗及幕墙的外遮阳，宜采用室外设置各种遮阳

挡板、活动百叶等措施。东向和南向外窗（含透明幕墙）宜设置活

动外遮阳系统；南向宜采用水平遮阳形式，东西向宜采用综合遮

阳形式；

２　遮阳措施应满足美观、防火、防风雨侵蚀的要求，操作简

便并便于维护，长期使用并安全可靠；

３　宜采用与建筑一体化的建筑遮阳措施，合理利用建筑相

互遮阳、自遮阳、绿化遮阳等形式；

４　合理采用阳光控制镀膜玻璃、低辐射镀膜玻璃、中空玻璃

内置活动百叶等与玻璃相结合的遮阳措施；

５　内遮阳宜采用带有铝箔或浅色材料做成的窗帘、百叶等。

４．２．５　外墙与屋面的热桥部位的内表面温度不应低于室内空气

露点温度。

４．２．６　屋顶、外墙的表面宜采用浅色，以减少外表面对太阳辐射

热的吸收。当外墙使用性能指标符合《建筑反射隔热涂料外墙保

温系统技术规程》ＤＢＪ／Ｔ５００７６第３．０．４条规定的建筑反射隔热
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涂料作外饰面层时，外墙平均传热系数应按下式修正：

犓犿＝β１·犓犿′

其中：Ｋｍ———采用建筑反射隔热涂料的外墙平均传热系数；

Ｋｍ′———未采用建筑反射隔热涂料的外墙平均传热系数；

β１———修正系数按表４．２．６取值。

表４．２．６　修正系数β１取值

Ｋｍ′ Ｋｍ′＞１．３０ １．０＜Ｋｍ′≤１．３０ Ｋｍ′≤１．０

β１ ０．８５ ０．９０ ０．９５

４．２．７　当采用种植屋面时，构造应符合重庆市《种植屋面技术规

程》ＤＢＪ／Ｔ５００６７的规定；当覆土面积不小于屋顶面积的７０％，种

植屋面当量热阻可取０．５０ｍ２·Ｋ／Ｗ计入屋面传热系数计算。

４．２．８　当设计建筑为多功能建筑时，不同功能空间的隔墙及分

隔楼板的传热系数不宜大于２．０Ｗ／（ｍ２·ｋ）。同一功能分区内

供暖空调区域和非供暖空调区域的分隔楼板、隔墙的传热系数不

宜大于２．０Ｗ／（ｍ２·Ｋ）。

４．２．９　在满足防火要求的情况下，楼梯间、走廊、电梯间的外窗

应采用可开启的外窗。

４．２．１０　屋顶透明部分的面积不应大于建筑屋顶总面积的２０％，

并应采取适宜的遮阳措施。

４．２．１１　建筑不宜设置凸窗。当外窗采用凸窗时，应符合下列规

定：

１　凸窗的传热系数应≤２．９Ｗ／（ｍ
２·ｋ）；

２　计算窗墙面积比时，凸窗的面积按窗洞口面积计算；

３　对凸窗不透明的上顶板、下底板和侧板，应进行保温处

理。保温处理后板的平均传热系数应≤２．５Ｗ／（ｍ
２·Ｋ）。

４．２．１２　外窗气密性等级不应低于现行国家标准《建筑外窗气密

性、水密、抗风压性能分级及检测方法》ＧＢ／Ｔ７１０１６中规定的６

级要求。建筑物１６层的幕墙的气密性不低于现行国家标准《建

１１



筑幕墙》ＧＢ／Ｔ２１０８６规定的２级；７层及７层以上的幕墙的气密

性等级不低于该标准规定的３级。

４．２．１３　建筑中庭夏季应利用通风降温，必要时设置机械排风装

置。

４．３　围护结构热工性能的综合判断

４．３．１　当设计建筑不能全部满足第４．２．１条、第４．２．２条和第

４．２．１０条中的面积限值的规定时，应按本节的规定对设计建筑进

行围护结构热工性能综合判断。

综合判断必须满足以下条件方可进行：

１　外墙平均传热系数：≤１．０（１．５）Ｗ／（ｍ
２·ｋ）；

２　屋面平均传热系数：≤０．８（１．０）Ｗ／（ｍ
２·ｋ）；

３　底面接触室外空气的架空楼板或外挑楼板的平均传热系

数：≤１．５Ｗ／（ｍ
２·ｋ）；

４　供暖空调房间地面及地下室外墙（与土壤直接接触的外

墙）热阻：≥１．２ｍ
２·Ｋ／Ｗ；

５　外窗传热系数：≤３．６Ｗ／（ｍ
２·ｋ）；

６　建筑任一供暖空调房间开间窗墙面积比＞０．７时，该朝向

外窗及幕墙传热系数≤２．７（３．０）Ｗ／（ｍ
２·ｋ），综合遮阳系数

≤０．５；

７　屋顶透明部分传热系数：≤３．０Ｗ／（ｍ
２·ｋ），综合遮阳系

数≤０．４。

注：括号外数据适用于采用集中空调的商业建筑、办公建筑、医疗建筑、二星级以

上宾馆、文化娱乐建筑、体育建筑等高能耗建筑。

４．３．２　综合判断首先计算参照建筑在规定条件下的全年供暖和

空气调节能耗，然后计算所设计建筑在相同条件下的全年供暖和

空气调节能耗，当所设计建筑的供暖和空气调节能耗不大于参照

建筑的供暖和空气调节能耗时，判定围护结构的总体热工性能符

合节能要求。当所设计建筑的供暖和空气调节能耗大于参照建
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筑的供暖和空气调节能耗时，应调整设计参数重新计算，直至所

设计建筑的供暖和空气调节能耗不大于参照建筑的供暖和空气

调节能耗。

４．３．３　参照建筑应按以下规定构建：

１　参照建筑的建筑形状、大小、朝向、平面划分及使用功能

均应与设计建筑完全相同。

２　当所设计建筑的朝向窗墙面积比大于本标准第４．２．１条

的规定时，参照建筑的每个窗户（透明幕墙）均应按比例缩小，使

参照建筑的朝向窗墙面积比符合本标准第４．２．１条的规定。当

所设计建筑的屋顶透明部分的面积大于本标准第４．２．１０条的规

定时，参照建筑的屋顶透明部分的面积应按比例缩小，使参照建

筑的屋顶透明部分的面积符合本标准第４．２．１０条的规定。

３　参照建筑外围护结构各部分的热工性能参数应完全符合

本标准第４．２．１条的规定。

４．３．４　所设计建筑和参照建筑全年供暖和空调能耗计算必须按

照附录Ｂ的规定执行。
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５　供暖、通风和空调节能设计

５．１　一般规定

５．１．１　施工图设计阶段，负荷计算是施工图设计文件的必要组

成部分。负荷计算必须对每一个供暖空调房间或区域进行热负

荷和空调逐项逐时的冷负荷计算。

５．１．２　冷负荷计算中计算新风量所采用的人数值，应与所设计

建筑一致，如无法按设计文件确定设计人数时，应符合本标准附

录Ｂ《围护结构热工性能的综合计算》中的规定及符合国家、重庆

市现行有关标准的规定。

５．１．３　应按下列规定计算确定空调系统的总冷负荷：

１　空调系统所服务空调房间或空调区域的同时使用系数，

对不同功能的房间按照实际使用时段叠加分析确定；对相同功能

的房间宜按表５．１．３确定；

表５．１．３　空调系统所服务空调房间或空调区域的同时使用系数限值

空调系统所服务空调房间或空调区域的名称 同时使用系数限值

办公用房 ≤０．９５

宾馆客房 ≤０．９０

会议用房和餐饮房间 ≤０．９０

文体娱乐用房 ≤０．８０

２　空调系统的新风冷负荷，对于出现最多人数的持续时间

小于１ｈ的房间，所需新风量按室内平均人数确定，该平均人数不

应少于最多人数的１／２；

３　空调房间的照明功率密度取值应符合本标准６．３．１条的

规定；

４　系统采用排风热回收装置时，应从设置的房间或区域的
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计算冷负荷中扣除计算热回收负荷的６０％；

５　空调系统的风机、风系统引起的温升以及因漏风率引起

的附加冷负荷；

６　空调系统冷水因水泵、管路等温升引起的附加冷负荷。

５．１．４　空调房间或空调区域面积大于或等于３０ｍ
２ 且由独立的

空调系统承担时，或建筑的总空调面积大于或等于３００ｍ２ 时，其

空气调节系统应设置符合标准规定的新（排）风系统。空调系统

运行时，不得采用开启门窗的方式获取新风。设计选用新风机组

时，机组的新风量取值，不宜小于空调逐项逐时的冷负荷计算中

的新风量值。

５．１．５　设计说明中应标注计算建筑的空调工程夏季工况设计能

效比（ＤＥＥＲ），其值应不小于表５．１．５中规定的限值。

表５．１．５　公共建筑空调工程夏季工况设计能效比（ＤＥＥＲ）限值

空调工程冷源型式 冷源主机（ｋＷ） 空调工程设计能效比限值（Ｗ／Ｗ）

螺杆式

风冷机组 ＞５０ ２．５８

水冷机组

＜５２８ ２．９５

５２８～１１６３ ３．０３

＞１１６３ ３．２２

离心式 水冷机组 ＞１１６３ ３．３５

直燃式
溴化锂吸收式

冷水机组

建筑面积≥２００００ｍ２ ２．７０

建筑面积＜２００００ｍ２ ２．２０

多联机空调系统 ２．１５

水源热泵机组 ３．００

　　注：１　天然气：１Ｎｍ３／ｈ＝３．３３ｋＷ。

２　对多台不同容量机组时，以大容量机组为准。

３　有不同冷源型式系统时，应分别计算。

５．１．６　冷量和热量的计量装置设置，应符合下列要求：

１　建筑群采用集中的冷源和热源时，每栋公共建筑及其冷、

热源机房，应设置冷、热量及能耗计量装置。

２　采用集中供暖、集中空气调节系统的公共建筑，宜设置分
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楼层、分室内区域、分用户或分室的冷、热量及能耗计量装置。

５．２　供暖

５．２．１　集中供暖系统应采用热水作为热媒。

５．２．２　设置集中供暖系统时，每个供暖房间应设置室温调控装

置。

５．２．３　公共建筑内的高大空间，宜采用辐射供暖方式。

５．３　通风

５．３．１　公共建筑过渡季节通风宜采用自然通风，设置的机械通

风或空气调节系统不应妨碍房间的自然通风。无外窗且有人员

经常停留的房间，应设置机械通风系统。

５．３．２　公共建筑过渡季节自然通风设计应按下列要求进行。

１　自然通风排气口应设于建筑的负压区，尽量高置。为提

高室内热压作用，宜在排风竖井屋面处采用太阳光辐射加热的措

施或其它被动式通风技术；

２　自然通风进风口应尽量低，其下缘距室内地面高度不应

大于１．２ｍ；自然通风进风口应远离污染源３ｍ以上；冬季自然通

风进风口的设计，冷风不应直接吹向人体；

３　自然通风口应阻力系数小、并易于维护。通风口的操作

应设置电动或手动开关装置。

５．３．３　公共建筑使用自然通风受到限制或风压与热压联合作用效

果不能满足要求时，应采用自然通风和机械通风共同作用的复合通

风，复合通风中的自然通风量不宜低于运行总风量的３０％。自然

通风和机械通风系统既可以联合运行，也可以分别独立运行。

５．３．４　热湿负荷、有害物浓度或人员数量变化较大的场所，其机

械通风系统的风机应采用双速风机或变频调速风机。
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５．３．５　在人员密度相对较大且变化较大的房间，宜采用新风需

求控制。即根据室内ＣＯ２ 浓度检测值增加或减少新风量。

５．３．６　空气调节房间或空调区域内有加热、产湿设备时，应设置

有效的机械局部排风系统，宜直接利用室外新风、实现有组织的

系统补风。

５．３．７　空气调节区通向室外的大门，除设计为双门斗、自动门或

有专人开启的门等措施外，应设置隔离用大门空气幕。

５．３．８　停车库的通风宜尽量利用自然通风，地下停车库宜采用

无风管诱导通风系统。

５．３．９　地下停车库采用机械通风系统时，机械排风量按以下方

法之一计算：

１　按换气次数计算

停车库汽车为单层停放，可按换气次数计算：

１）当层高小于３ｍ时，按实际高度计算换气体积；当层高

不小于３ｍ，按３ｍ高度计算换气体积。

２）停车库换气次数按６次／ｈ；送风量宜为排风量的８０％

～８５％。

２　按停车所需排风量计算。

犙＝α犖犈θ （５．３．９）

式中：犙———总排风量（ｍ３／ｈ）；

α———系数，犆犗ｍａｘ＝２５ｐｐｍ 时，α＝９．３２６；犆犗ｍａｘ＝３５ｐｐｍ

时，α＝６．４８７；

犖———车辆同时运行数；

犈———汽车尾气排放量　采用每辆０．７ｋｇ／ｈ；

θ———汽车平均运行时间　采用１２０ｓ。

５．３．１０　地下停车库的通风系统与机械排烟系统合用时，应采用

两台风机并联运行或采用双速风机。

５．３．１１　地下停车库的机械排风系统，宜与机械排烟系统相结

合，车库排风的气流流场应设计合理。排风系统风管宜在车库上
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部布置，排风风管按干管方式布置，不宜设计大量排风支管；采用

双速风机时，应视风机低速运行的噪声值，决定消声装置的配置。

５．３．１２　地下停车库的通风系统，应根据使用情况对通风机设置

定时启停（台数）控制、或采用风机调速装置、或根据车库内的ＣＯ

浓度进行自动运行控制。

５．４　空气调节

５．４．１　采用集中式空气调节系统时，使用时间、温度、湿度等要

求条件不同的空气调节区，不应划分在同一个空气调节风系统

中。

５．４．２　空气调节系统应具有过渡季最大限度利用新风的功能，

设计应符合下列规定：

１　设计定风量全空气空气调节系统时，应采取实现全新风

运行或可调新风比运行的措施，同时应设计相应的机械排风系

统。新风量的控制与工况的转换，宜采用新风和回风的焓值控制

方法；

２　建筑中人员密集度大的地下、半地下空间，或人员密集度

大的地上空间、且楼层的设计最小新风量≥２００００ｍ
３／ｈ时，过渡

季可利用新风的最大新风比，应不低于总送风量的５０％；同时应

设计相应的机械排风系统，且排风系统应与新风量的调节相适

应。设计为风机盘管加新风系统时，应设置过渡季节全新风运行

的措施；

３　采用吊柜式机组处理新风，并设有回风口时，应设置互为

联动的电动新风阀和电动回风阀，控制与工况的转换，宜采用新

风和回风的焓值控制方法；

４　当设置有排风热回收装置，应选择设置带有旁通风管的

热回收装置；

５　间歇运行的空调系统提前预热或预冷时，应能够优先利
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用全新风运行；

６　设计专用的机械通风系统，应采用自动控制实现空调系

统与机械通风系统之间的切换；

７　有内区的建筑应优先采用室外新风冷却措施。

５．４．３　采用风机盘管加新风系统时，使用时间、温度、湿度等要

求条件不同的空气调节区，其新风系统宜单独设置。

５．４．４　房间面积或空间较大、人员密度变化大或有必要集中进

行温、湿度控制的空气调节区，其空气调节风系统宜采用全空气

空气调节系统。

５．４．５　下列全空气空气调节系统宜采用变风量空气调节系统：

１　同一个空气调节风系统中，各空调区的冷、热负荷差异和

变化大、低负荷运行时间较长，且需要分别控制各空调区温度；

２　建筑内区全年需要送冷风。

５．４．６　设计变风量全空气空气调节系统时，其组合式空调机组

应采用变频自动调节风机转速的方式，并应在设计文件中标明每

个变风量末端装置的最小送风量。

５．４．７　当一个空气调节风系统负担多个使用空间时，系统的新

风量应按下列公式计算确定。

Ｙ＝Ｘ／（１＋Ｘ－Ｚ） （５．４．７）

式中：Ｙ———修正后的系统新风量在送风量中的比例；

Ｘ———未修正的系统新风量在送风量中的比例；

Ｚ———需求最大的房间的新风比。

５．４．８　当采用人工冷、热源对空气调节系统进行预热或预冷运

行时，冬夏季新风系统应能关闭。

５．４．９　建筑物空气调节内、外区应根据室内进深、分隔、朝向、楼

层以及围护结构特点等因素划分。内、外区宜分别设置空气调节

系统并注意防止冬季室内冷热风的混合损失。

５．４．１０　对有较大内区且冬季有稳定的大量余热的办公、商业等

建筑，宜采用水环热泵空气调节系统。水环路系统宜采用闭式冷
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却塔；采用开式冷却塔时，应设置中间换热装置。

５．４．１１　设计风机盘管加新风系统时，应符合以下规定：

１　新风应直接送入各空气调节区，不应经过风机盘管机组

后再送出；

２　根据房间负荷对风机盘管选型时，应扣除房间新风的冷

量后选取。

３　风机盘管机组选型为高静压机组时，应通过计算确定高

静压机组的出口静压的档次。

５．４．１２　建筑顶层、或者吊顶上部存在较大发热量、或者吊顶空

间较高时，不宜直接从吊顶内回风。

５．４．１３　建筑物内设有集中排风系统且符合下列条件之一，应设

置排风热回收装置。排风热回收装置（全热和显热）的额定热回

收效率不应低于６０％。

１　送风量不小于３０００ｍ
３／ｈ的直流式空气调节系统，且新风

与排风的温度差不小于８℃；

２　设计新风量不小于４０００ｍ
３／ｈ的空气调节系统，且新风与

排风的温度差不小于８℃；

３　设有独立新风和排风的系统。

５．４．１４　人员数量多，且长期停留又未设置集中新风、排风系统

的空气调节区（房间），宜在各空气调节区（房间）分别安装带热回

收功能的双向换气装置。

５．４．１５　选配空气过滤器时，应符合下列要求：

１　粗效过滤器的初阻力不大于５０Ｐａ（粒径不小于５．０μｍ，效

率：２０％≤Ｅ＜８０％）；终阻力不大于１００Ｐａ。

２　中效过滤器的初阻力不大于８０Ｐａ（粒径不小于１．０μｍ，效

率：２０％≤Ｅ＜７０％）；终阻力不大于１６０Ｐａ。

３　全空气空气调节系统的过滤器，应能满足全新风运行的

需要。

５．４．１６　设计全空气空气调节系统时，施工图设计文件中，应注
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明所选用的组合式空调机组漏风率的要求。

５．４．１７　空气调节风系统不宜设计土建风道作为空气调节系统

的送风道和已经过冷、热处理后的新风送风道。

５．４．１８　设计采用冰蓄冷系统供冷时，宜采用低温送风系统。

５．４．１９　空气调节冷、热水系统的设计应符合下列规定：

１　应采用闭式循环水系统，并应合理布置水系统的走向，缩

短管路总长度；

２　只要求按季节进行供冷和供热转换的空气调节系统，应

采用两管制水系统；

３　当建筑物内有些空气调节区需全年供冷水，有些空气调

节区则冷、热水定期交替供应时，宜采用分区两管制水系统；

４　空调水系统的并联环路，应均匀布置、合理划分，优化设

计；当空调水系统的并联环路压力损失的相对差额，超过１５％时，

应在计算的基础上，根据水力平衡要求配置必要的水力平衡装

置；

５　系统较小或各环路负荷特性或压力损失相差不大时，应

采用一级泵系统；一级泵应采用变频调速变流量调节方式或变频

水泵与定频水泵相匹配的方式；采用一台泵运行的系统，冷、热水

泵应分别设置。多台水泵并联运行，不应设置备用泵；单台水泵

运行，冬夏季日平均运行时间小于８ｈ时，不宜设置备用泵；

６　系统较大、阻力较高、各环路负荷特性或压力损失相差悬

殊时，应采用二级泵系统；二级泵应根据流量需求的变化采用变

频调速变流量调节方式；

７　空气调节水系统单台运行的冷、热水泵出口不应设置止

回阀；

８　空气调节水系统、冷却水系统宜采用冷水泵、冷却水泵集

成设置的一体化中央空调输配系统；

９　空气调节水系统的冷、热水管路宜采用流动阻力低、可防

污垢生成的无规共聚聚丙烯（ＰＰＲ）塑铝稳态复合管；
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１０　冷水机组的冷水供、回水设计温差不应小于５℃。热水

供、回水设计温差不宜小于１０℃。在技术可靠、经济合理的前提

下宜尽量加大冷、热水供、回水温差；

１１　空气调节水系统的定压和膨胀，宜采用高位膨胀水箱方

式。

５．４．２０　空气调节冷却水系统设计应符合下列要求：

１　具有过滤、缓蚀、阻垢、杀菌、灭藻等水处理功能；

２　冷却塔应设置在空气流通条件好的场所；

３　开式循环冷却水系统采取加大积水盘、设置平衡管或平

衡水箱的方式，避免冷却水泵停泵时冷却水溢出；

４　采用地源热泵、闭式冷却塔等节水冷却技术，或开式冷却

塔的蒸发损失水量占冷却水补水量的比例大于８０％；

５　冷却塔补水总管上设置水流量计量装置。

５．４．２１　在多台制冷主机并联供冷的系统中，与其相匹配的冷却

塔宜采用并联形式，以便在过渡季或者外界气温较低、室内冷负

荷减少，部分制冷主机运行时，利用并联冷却塔，停开冷却塔风

机，采用自然冷却的方式，降低能耗。

５．４．２２　空气调节系统送风温差应根据焓湿（ｈｄ）图表示的空气

处理过程计算确定。空气调节系统采用上送风气流组织形式时，

宜加大夏季设计送风温差，并应符合下列规定：

１　送风高度不大于５ｍ时，送风温差不宜小于５℃；

２　送风高度大于５ｍ时，送风温差不宜小于１０℃；

３　采用置换通风方式时，不受限制。

５．４．２３　建筑空间高度不小于１０ｍ、且体积大于１００００ｍ
３ 时，应

采用分层空气调节系统。

５．４．２４　有条件时，空气调节送风宜采用通风效率高、空气龄短

的置换通风型送风模式。

５．４．２５　空气调节风系统的作用半径不宜过大。风机的单位风

量耗功率（Ｗｓ）应按下式计算，并不应大于表５．４．２５中的规定。
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犠狊＝犘／（３６００·η狋） （５．４．２５）

式中：犠狊———单位风量耗功率，Ｗ／（ｍ３／ｈ）；

犘———风机全压值，Ｐａ；

η狋———包含风机、电机及传动效率在内的总效率，％。

表５．４．２５　风机的单位风量耗功率限值　［Ｗ／（ｍ３／ｈ）］

系统型式
办公建筑 商业、旅馆建筑

初效过滤 初、中效过滤 初效过滤 初、中效过滤

两管制定风量系统 ０．４２ ０．４８ ０．４６ ０．５２

两管制变风量系统 ０．５８ ０．６４ ０．６２ ０．６８

普通机械通风系统 ０．３２

　　注：普通机械通风系统中不包括厨房等需要特定过滤装置的房间的通风系统。

５．４．２６　应进行详细的水力计算，确定合理的空调冷、热水循环

泵的流量和扬程，并选择水泵的设计运行工作点处于高效区。

空调系统的冷、热水耗电输冷（热）比ＥＣ（Ｈ）Ｒ应标注于设计

说明中，ＥＣ（Ｈ）Ｒ按下式计算并满足要求：

犈犆（犎）犚＝０．００３０９６Σ（犌·
犎

η犫
）／ΣＱ≤Ａ（Ｂ＋αΣＬ）／ΔＴ

（５．４．２６）

式中：Ｇ———水泵设计流量（ｍ３／ｈ）；

Ｈ———水泵设计扬程（ｍ）；

ΔＴ———供、回水温差（℃），冷水系统取５℃（对直接提供高

温冷水的机组按机组实际参数确定），热水系统按

１０℃，对空气源热泵、溴化锂机组、水源热泵等机组

的热水供回水温差按机组实际参数确定；

ηｂ———水泵在设计工作点的效率（％）；

Ｑ ———设计冷热负荷（ｋＷ）；

Ａ ———按水 泵 流 量 确 定 的 系 数，Ｇ≤６０ｍ
３／ｈ，Ａ＝

０．００４２２５；６０ｍ３／ｈ＜Ｇ≤２００ｍ
３／ｈ，Ａ＝０．００３８５８；

Ｇ＞２００ｍ
３／ｈ，Ａ＝０．００３７４９；多台水泵并联时，流

量按较大流量选取；
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Ｂ———与机房及用户水阻力有关的计算系数，见表

５．４．２６１；

α———与水系统管路∑Ｌ有关的系数，见表５．４．２６２和表

５．４．２６３；

∑Ｌ———自冷热机房至系统供回水管道的总长度，（ｍ）；当

管道设于大面积单层或多层建筑时，可按机房出口

至最远端空调末端的管道长度减去１００ｍ确定。

表５．４．２６１　Ｂ值

系统组成 四管制单冷、单热管道 二管制热水管道

一级泵
冷水系统 ２８ －

热水系统 ２２ ２１

二级泵
冷水系统１ ３３ －

热水系统２ ２７ ２５

　　注：１　多级泵冷水系统，每增加一级泵，Ｂ值可增加５；

２　多级泵热水系统，每增加一级泵，Ｂ值可增加４。

表５．４．２６２　四管制冷、热水管道系统的α值

系统
管道长度∑Ｌ范围（ｍ）

≤４００ ４００＜∑Ｌ＜１０００ ∑Ｌ≥１０００

冷水 α＝０．０２ α＝０．０１６＋１．６／∑Ｌ α＝０．０１３＋４．６／∑Ｌ

热水 α＝０．０１４ α＝０．０１２５＋０．６／∑Ｌ α＝０．００９＋４．１／∑Ｌ

表５．４．２６３　两管制热水管道系统的α值

热水系统

管道长度∑Ｌ范围（ｍ）

≤４００ ４００＜∑Ｌ＜１０００ ∑Ｌ≥１０００

α＝０．００２４ α＝０．００２＋０．１６／∑Ｌ α＝０．００１６＋０．５６∑Ｌ

热水供暖系统 α＝０．００３８３３＋３．０６７／∑Ｌ α＝０．００６９

　　注：两管制冷水系统α计算式与表５．４．２６２相同。

５．４．２７　应进行详细的水力计算，确定合理的空调冷却水循环泵

的流量和扬程，并选择水泵的设计运行工作点处于高效区。冷却

水循环泵宜采用变频调速方式。
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５．４．２８　空气调节系统冷热水管的绝热层厚度，应按现行国家标

准《设备及管道保冷设计导则》ＧＢ／Ｔ１５５８６的经济厚度和防表面

结露厚度的方法计算，并取厚值。

５．４．２９　空气调节系统风管绝热材料的最小热阻应符合表

５．４．２９１和表５．４．２９２的规定，或通过计算确定绝热材料的经

济厚度。

表５．４．２９１　室内空气调节风管绝热材料的最小热阻

风管类型 最小热阻（ｍ２·Ｋ／Ｗ）

一般空调风管（管内介质温度１５℃～３０℃） ０．８１

低温空调风管（管内介质温度６℃～３９℃） １．１４

表５．４．２９２　室外空气调节风管绝热材料的最小热阻

风管类型 室外环境 最小热阻（ｍ２·Ｋ／Ｗ）

一般空调风管（管内介质

温度１５℃～３２℃）

仅夏季运行 ０．９３

冬季运行期日

室外平均温度

（全年运行）

５℃ １．１３

０℃ １．２４

－５℃ １．３５

低温空调风管（管内介质

温度５℃～３６℃）

仅夏季运行 １．２５

冬季运行期日

室外平均温度

（全年运行）

５℃ １．２１

０℃ １．３２

－５℃ １．４２

５．４．３０　空气调节系统风管宜采用保温材料制成的复合风管。

５．４．３１　空气调节系统保冷管道的绝热层外，应设置隔汽层和保

护层。

５．５　空气调节系统与供暖系统的冷热源

５．５．１　空气调节与供暖系统的冷、热源宜采用集中设置的冷水

（热泵）机组或供热、换热设备。机组或设备的选择应根据建筑规

模、使用特征，结合当地能源结构及其价格政策、环保规定等按下
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列原则经综合论证后确定：

１　具有城市、区域供热或工厂余热时，宜作为供暖或空调的

热源；

２　具有热电厂的地区，宜推广利用电厂余热的供热、供冷技

术；

３　具有充足的天然气供应的地区，宜推广应用分布式热电

冷联供和燃气空气调节技术，实现电力和天然气的削峰填谷，提

高能源的综合利用率；

４　具有多种能源（热、电、燃气等）的地区，宜采用复合式能

源供冷、供热技术；

５　具有天然水资源或地热源可供利用时，宜采用水（地）源

热泵供冷、供热技术。

５．５．２　除了符合下列条件之一外，不得采用电直接加热设备作

为直接供暖和空气调节系统的热源和空气加湿热源：

１　以供冷为主，供暖负荷非常小，且无法利用热泵或其他方

式提供热源的建筑，当冬季电力供应充足、夜间可利用低谷电进

行蓄热、且电锅炉不在用电高峰和平段时间启用时；

２　无城市或区域集中供热，且采用燃气、煤、油等燃料受到

环保或消防严格限制的建筑；

３　利用可再生能源发电，且其发电量能够满足直接电热用

量需求的建筑；

４　冬季无加湿用蒸气源，且冬季室内相对湿度要求较高的

建筑。

５．５．３　锅炉的额定热效率，应符合表５５３的规定。

表５．５．３　锅炉额定热效率

锅炉类型 热效率％

燃油、燃气蒸汽、热水锅炉 ８９

５．５．４　燃油或燃气锅炉的选择，应符合下列规定：

１　锅炉房单台锅炉的容量，应确保在最大热负荷和低谷热
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负荷时都能高效运行；

２　锅炉台数不宜少于２台，当中、小型建筑设置１台锅炉能

满足热负荷和检修需要时，可设１台。

３　应充分利用锅炉产生的多种余热。

４　燃气锅炉应充分利用烟气的冷凝热，采用冷凝热回收装

置或冷凝式炉型，并宜选用配置比例调节燃烧器的炉型。

５．５．５　电机驱动压缩机的蒸气压缩循环冷水（热泵）机组，在额

定制冷工况和规定条件下，性能系数（ＣＯＰ）不应低于表５．５．５的

规定值。

表５．５．５　冷水（热泵）机组制冷性能系数

类型 额定制冷量（ｋＷ） 性能系数（Ｗ／Ｗ）

水冷

活塞式／涡旋式
＜５２８

５２８～１１６３

＞１１６３

３．８

４．０

４．２

螺杆式
＜５２８

５２８～１１６３

＞１１６３

４．１

４．３

４．６

离心式
＜５２８

５２８～１１６３

＞１１６３

４．４

４．７

５．１

风冷或蒸发冷却

活塞式／涡旋式 ≤５０

＞５０

２．４

２．６

螺杆式 ≤５０

＞５０

２．６

２．８

５．５．６　设计选型时，应对水冷冷水（热泵）机组的性能系数和蒸

发器水侧阻力、冷凝器水侧阻力，进行综合比较后确定，相关压力

损失数值应标注于设备表中；应对风冷冷水（热泵）机组的性能系

数和水侧换热器压力损失，进行综合比较后确定，相关压力损失

数值应标注于设备表中。

５．５．７　蒸气压缩循环冷水（热泵）机组的综合部分负荷性能系数

（ＩＰＬＶ）不宜低于表５．５．７的规定值。
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表５．５．７　冷水（热泵）机组综合部分负荷性能系数

类型 额定制冷量（ｋＷ） 综合部分负荷性能系数（Ｗ／Ｗ）

水冷

螺杆式

＜５２８ ４．４７

５２８～１１６３ ４．８１

＞１１６３ ５．１３

离心式
５２８～１１６３ ４．８８

＞１１６３ ５．４２

　　注：ＩＰＬＶ值是基于单台主机运行工况。

５．５．８　水冷式电动蒸气压缩循环冷水（热泵）机组的综合部分负

荷性能系数（ＩＰＬＶ）宜按下式计算和检测条件检测：

犐犘犔犞＝２．３％×犃＋４１．５％×犅＋４６．１％×犆＋１０．１％×犇

（５．５．８）

式中：Ａ———１００％负荷时的性能系数（Ｗ／Ｗ），冷却水进水温度

３０℃；

Ｂ———７５％负荷时的性能系数（Ｗ／Ｗ），冷却水进水温度２６℃；

Ｃ———５０％负荷时的性能系数（Ｗ／Ｗ），冷却水进水温度２３℃；

Ｄ———２５％负荷时的性能系数（Ｗ／Ｗ），冷却水进水温度１９℃。

５．５．９　蒸气压缩循环冷水机组应在初投资条件许可时，优先选

用变频式冷水机组。

５．５．１０　名义制冷量大于７１００Ｗ、采用电机驱动压缩机的单元式

空气调节机、风管送风式和屋顶式空气调节机组时，在名义制冷工

况和规定条件下，其能效比（ＥＥＲ）不应低于表５．５．１０的规定值。

表５．５．１０　单元式机组能效比（ＥＥＲ）

类型 能效比（Ｗ／Ｗ）

风冷式
不接风管 ２．６０

接风管 ２．３０

水冷式
不接风管 ３．００

接风管 ２．７０

５．５．１１　水源热泵机组，在名义制冷工况和规定条件下，其制冷
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能效比（ＥＥＲ）和制热性能系数（ＣＯＰ）不应低于表５．５．１１的规定

值。

表５．５．１１　水源热泵机组能效比（ＥＥＲ）和性能系数（ＣＯＰ）

类

别

名义制冷（热）量

Ｑ／Ｗ

ＥＥＲ（Ｗ／Ｗ） ＣＯＰ（Ｗ／Ｗ）

水环式 地下水式地下环路式 水环式 地下水式 地下环路式

冷

热

风

型

Ｑ≤１４０００ ３．８４ ４．８０ ４．６８ ４．２０ ３．７２ ３．１８

１４０００＜Ｑ≤２８０００ ３．９０ ４．８６ ４．７４ ４．２６ ３．７８ ３．２４

２８０００＜Ｑ≤５００００ ３．９６ ４．９２ ４．８０ ４．３２ ３．８４ ３．３０

５００００＜Ｑ≤８００００ ４．０２ ４．９８ ４．８６ ４．３８ ３．９０ ３．３６

８００００＜Ｑ≤１０００００ ４．０８ ５．０４ ４．９２ ４．４４ ３．９６ ３．４２

Ｑ＞１０００００ ４．１４ ５．１０ ４．９８ ４．５０ ４．０２ ３．４８

冷

热

水

型

Ｑ≤１４０００ ４．０８ ５．１０ ４．９２ ４．４４ ３．９０ ３．３６

１４０００＜Ｑ≤２８０００ ４．１４ ５．１６ ４．９８ ４．５０ ３．９６ ３．４２

２８０００＜Ｑ≤５００００ ４．２０ ５．２２ ５．０４ ４．５６ ４．０２ ３．４８

５００００＜Ｑ≤８００００ ４．２６ ５．２８ ５．１０ ４．６２ ４．０８ ３．５４

８００００＜Ｑ≤１０００００ ４．３２ ５．３４ ５．１６ ４．６８ ４．１４ ３．６０

１０００００＜Ｑ≤１５００００ ４．３８ ５．４０ ５．２２ ４．７４ ４．２０ ３．６６

１５００００＜Ｑ≤２３００００ ４．４４ ５．４６ ５．２８ ４．８０ ４．２６ ３．７２

Ｑ＞２３００００ ４．５０ ５．５２ ５．３４ ４．８６ ４．３２ ３．７８

５．５．１２　当采用地下水式水源热泵作为公共建筑空调机组的冷

热源时，应根据水文地质勘察资料进行设计。应对地下水采取可

靠的回灌措施，并确保全部回灌到同一含水层，且不得对地下水

资源造成污染。

５．５．１３　多联式空调（热泵）机组，在名义工况和规定条件下，其

制冷综合性能系数（ＩＰＬＶ（Ｃ）），不应低于表５．５．１３的规定值。

表５．５．１３　多联式空调（热泵）机组制冷综合性能系数（ＩＰＬＶ（Ｃ））

名义制冷量（ｃｃ）（Ｗ） 制冷综合性能系数（Ｗ／Ｗ）

ｃｃ≤２８０００ ３．２０

２８０００＜ｃｃ≤８４０００ ３．１５

ｃｃ＞８４０００ ３．１０
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５．５．１４　蒸汽、热水型溴化锂吸收式冷水机组及直燃型溴化锂吸

收式冷（温）水机组应选用能量调节装置灵敏、可靠的机型，在名

义工况下的性能参数应符合表５．５．１４的规定值。

表５．５．１４　溴化锂吸收式机组性能参数

机型

名义工况 性能参数

冷温水进／出口

温度（℃）

冷却水进／出口

温度（℃）

蒸 汽

压 力

（ＭＰａ）

单位制冷量蒸汽

耗量〔ｋｇ／（ｋＷ·ｈ）〕

性能系数（Ｗ／Ｗ）

制冷 供热

蒸汽

双效

１８／１３

１２／７
３０／３５

０．２５

０．４

０．６

０．８

≤１．４０

≤１．３１

≤１．２８

—

—

—

—

—

—

—

—

直燃
供冷１２／７ ３０／３５ — — ≥１．１０ —

供热出口６０ — — — — ≥０．９０

　　注：直燃机的性能系数为：制冷量（供热量）／〔加热源消耗量（以低位热值计）＋电

力消耗量（折算成一次能）〕。

５．５．１５　空气源热泵冷、热水机组的选择应按以下原则确定：

１　较适用于中、小型公共建筑；

２　设计选用时，应以热负荷选型，不足的冷量宜另选水冷

（风冷）冷水机组提供。

５．５．１６　冷水机组的总装机容量，应根据计算的空调系统冷负荷

值直接选定，不另作附加；在设计条件下，当机组的规格不能符合

计算冷负荷的要求时，所选择机组的总装机容量与计算冷负荷的

比值不得超过１．１。

５．５．１７　冷水（热泵）机组的单台容量及台数的选择，应能适应空

气调节负荷全年变化规律，满足季节及部分负荷要求。当空气调

节冷负荷大于５２８ｋＷ时，除机房面积限制外，所选择的机组不应

少于２台。

５．５．１８　采用蒸汽为热源，经技术、经济比较合理时，应回收用汽

设备产生的凝结水。凝结水回收系统应采用闭式系统。

５．５．１９　对冬季或过渡季存在一定量供冷需求的建筑，经技术经
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济分析合理时，应利用冷却塔提供空气调节冷水。

５．５．２０　对存在一定量卫生热水需求的建筑，夏季宜采用冷水机

组的冷凝热回收系统或采用热回收式机组。

５．６　计量与监控

５．６．１　应设置建筑供暖、通风与空调的分项用电量、用燃气量等

能耗和用水量的计量系统。设置的建筑设备能源管理系统应具

有对主要设备进行能耗检测、统计、分析及管理等功能。

１　用电量分项计量

空调系统中冷热源、输配系统等用电量应能实现独立分项计

量。

２　热驱动冷水机组能耗计量

吸收式机组，应对机组的耗气（油）量、耗热水量、耗蒸汽量及

耗电量进行计量。

３　供冷量、供热量计量

应对冷热源机房的总供冷量、供热量分别进行计量。

采用外部冷热源的单体建筑，应对建筑消耗的冷热量分别进

行计量。

４　空调系统补水量计量

应对空调系统补水量进行计量。

５．６．２　集中供暖与空气调节系统，应设置监测与控制系统，其内

容可包括参数检测、参数与设备状态显示、自动调节与控制、工况

自动转换、能量计量以及中央监控与管理等，具体内容应根据建

筑功能、相关标淮、系统类型等通过技术经济比较确定。

５．６．３　间歇运行的空气调节系统，应设自动启停控制装置；控制

装置应具备按预定时间进行最优启停的功能。

５．６．４　对建筑面积２００００ｍ
２ 以上采用全空气空气调节系统的建

筑，在条件许可的情况下，空气调节系统，通风系统，以及冷、热源
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系统宜采用楼宇控制系统。

５．６．５　冷、热源系统的控制应满足下列基本要求：

１　对系统冷、热量的瞬时值和累计值进行监测，冷水机组优

先采用由冷量优化控制运行台数的方式；

２　冷水机组或热交换器、水泵、冷却塔等设备连锁启停；

３　对供、回水温度及压差进行控制或监测；

４　对设备运行状态进行监测及故障报警；

５　宜对冷水机组出水温度进行优化设定。

５．６．６　大型工程冷、热源机房，宜采用机组配套提供整个水系统

一体化控制装置。

５．６．７　总装机容量较大、数量较多的大型工程冷、热源机房，宜

采用机组群控方式。

５．６．８　空气调节冷却水系统应满足下列基本控制要求：

１　冷水机组运行时，冷却水最低回水温度的控制；

２　冷却塔风机的运行台数控制或风机调速控制；

３　采用冷却塔供应空气调节冷水时的供水温度控制；

４　可根据水质检测情况进行排污控制。

５．６．９　空气调节风系统（包括空调机组）应满足下列基本控制要

求：

１　空气温、湿度的监测和控制；

２　采用定风量全空气空气调节系统时，宜采用变新风比焓

值控制方式；

３　采用变风量系统时，空气调节机组风机宜采用变速控制

方式；

４　设备运行状态的监测及故障报警；

５　采用风机盘管加新风系统时，新风系统应有变新风调节

控制方式；

６　采用风机盘管加新风系统时，新风系统负担使用时间、温

度、湿度等要求条件不同的空气调节房间时，对于平时运行存在
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无人员使用的空气调节房间，应在其新风管上和新风总管上分别

设置联动的电动风阀。

７　过滤器超压报警或显示。

５．６．１０　采用一级泵系统的空气调节水系统，其一级泵采用自动

变速控制方式时，基于制冷机组的最小冷水流量限值，应设置自

力式自身压差控制阀旁通调节或设置电动压差控制旁通调节。

５．６．１１　对末端变水量系统中的风机盘管，应采用温控电动阀和

三挡风速结合的控制方式。

５．６．１２　对末端变水量系统中的组合式空调器的表冷器或加热

器，应采用温控电动阀的控制方式。

５．６．１３　以排除房间余热为主的通风系统，宜设置通风设备的温

控装置。

５．７　分散式空气调节系统

５．７．１　公共建筑在下列情况时，空气调节系统方可采用分散式

空调系统：

１　需要２４ｈ运行、或公共建筑集中空调运行停止时，仍需要

运行的空调房间；

２　经营项目使用性质频繁变动、内部装饰相应频繁变动的

空调房间或建筑；

３　功能复杂、用户众多的公共建筑。

５．７．２　分散式空气调节系统冷、热源宜采用房间空气调节器、单

元式空气调节机和多联式空调（热泵）机组；所采用的产品应取得

节能产品的认证。

１　采用的房间空气调节器的制冷能效比（ＥＥＲ）不得低于国

家标准《房间空气调节器能效限定值及能源效率等级》ＧＢ

１２０２１．３规定的１级；

２　多联式空调（热泵）机组的制冷综合性能系数ＩＰＬＶ（Ｃ）不
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得低于国家标准《多联式空调（热泵）能效限定值及能源效率等

级》ＧＢ２１４５４规定的３级。

５．７．３　多联式空调（热泵）机组选用变冷媒流量多联机时，应根

据室内外空气温度、配管长度和室内外机的高差对机组能力进行

修正，其配管的当量长度不宜超过７０ｍ；或通过产品技术资料核

定，配管实际长度制冷工况满负荷的性能系数不应低于２．８０。
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６　电气节能设计

６．１　一般规定

６．１．１　应制定合理的供配电系统、智能化系统设计方案，合理采

用节能技术和设备。

６．１．２　应合理选择变配电所位置，正确选择导线截面及线路的

敷设路径，以利于降低配电线路的电能损耗。

６．１．３　在保证照明质量的前提下，应确定合理的照明方式、采用

合适的照度、选用高效光源及灯具、选择恰当的照明控制方式。

６．２　供配电系统

６．２．１　应根据用电负荷性质及电容量，选择合理的供电电压等

级和供电方式；大容量用电设备宜采用１０ｋＶ电源供电。

６．２．２　变配电所应设在负荷中心，低压配电室宜靠近电气竖井，

其３８０／２２０Ｖ供电半径不宜大于２００ｍ。

６．２．３　配电变压器应选用Ｄ，ｙｎ１１接线组别的低损耗、低噪声节

能型产品，且配电变压器能效限定值及节能评价值应符合《三相

配电变压器能效限定值及节能评价值》ＧＢ２００５２中规定的目标值

要求。

６．２．４　三相照明配电干线的各相负荷宜分配平衡，其最大相负

荷不宜超过三相负荷平均值的１１５％，最小相负荷不宜小于三相

负荷平均值的８５％。

６．２．５　功率因数补偿应符合下列规定：

１　功率因数补偿宜采用就地补偿和变电所集中补偿相结合

的方式；
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２　设在配变电所内的集中补偿应采用无功自动补偿装置；

３　当变电所母线电流最大相超过三相负荷电流平均值的

１１５％，最小相负荷电流小于三相电流负荷平均值的８５％时，应采

用分相电容器补偿；

４　除消防设备、电梯、自动扶梯、自动步行道以外，５５ｋＷ 及

以上的用电设备，当供电距离超过３０ｍ时，宜采用就地补偿。

６．２．６　谐波电流含量较大的用电设备，宜采用自带滤波装置的

产品或另设滤波装置。

６．３　照明

６．３．１　各类建筑照明功率密度值（ＬＰＤ）不应大于《建筑照明设

计标准》ＧＢ５００３４表６．１．２～表６．１．６中规定的现行值；当房间

或场所的照度值高于或低于表中规定的对应照度值时，其照明功

率密度值应按比例提高或折减。

６．３．２　建筑室内照明照度、统一眩光值、一般显色指数等指标应

满足《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４中的相关规定。

６．３．３　室外停车场、室外广场、庭园以及风景区照明功率密度值

（ＬＰＤ）不宜大于２．５Ｗ／ｍ２。

６．３．４　功率密度值（ＬＰＤ）的计算应符合下列要求：

１　功率密度值（ＬＰＤ）的计算应包括光源功率及镇流器、变

压器等灯具附属装置的功率；

２　设有装饰性照明的场所，其装饰性照明总安装容量５０％

应计入照明功率密度值（ＬＰＤ）的计算；

３　设有局部重点照明的商业营业厅，其照明功率密度值

（ＬＰＤ）可增加５Ｗ／ｍ２。

６．３．５　室内照明光源及灯具选择应符合下列要求：

１　照明光源及灯具的选择应符合《建筑照明设计标准》ＧＢ

５００３４中的相关规定；
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２　除有功能和装饰上的特殊要求外，宜选用细管径三基色

荧光灯、ＬＥＤ灯、紧凑型荧光灯、金属卤化物灯等光源；

３　建筑高度较低的一般工作场所及辅助场所，宜优先选用

细管径直管型三基色荧光灯、ＬＥＤ灯、小功率金属卤化物灯或紧

凑型荧光灯；

４　高大房间的一般照明宜采用金属卤化物灯；

５　除有功能和装饰上的特殊要求外，在满足眩光限制和照

明均匀度条件下，宜选用敞开直接型照明灯具，不宜选用带保护

罩的包合式灯具。

６．３．６　室外照明光源及灯具选择应符合下列要求：

１　室外照明光源不应采用白炽灯；

２　功率大于１００Ｗ 的室外照明光源，其光源光效不应低于

６５ｌｍ／Ｗ；

３　除有特殊要求外，应选用高效气体放电灯、ＬＥＤ灯及其他

新型高效光源；

４　在满足眩光限制和照明均匀度条件下，应选用效率高的

灯具；

６．３．７　镇流器的选用除应符合《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４

中的规定外，还应符合下列要求：

１　荧光灯单灯功率因数不应小于０．９；

２　除荧光灯外的其他气体放电灯单灯功率因数不应小于

０．８５。

６．３．８　照明控制方式除应符合《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４

中的相关规定外，还应符合下列原则：

１　室内照明控制

１）合理选择照明控制方式，充分利用天然光；可根据天然

光的照度变化，控制照明灯具的点亮范围；靠外墙窗户

一侧的照明灯具应单独控制；

２）走廊、楼梯间、电梯前室及公共场所的照明，宜采用集
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中控制或智能照明控制系统，并按建筑使用条件和天

然采光状况采取分区、分组控制措施；建筑设有ＢＡ系

统时，应纳入ＢＡ系统进行集中管理；

３）体育馆、影剧院、候机厅、候车厅等公共场所应采用集

中控制或智能照明控制系统，并按需要采取可变照度

的控制措施。

２　室外照明控制

１）夜间景观照明和室外照明宜采用集中控制方式，并可

通过人工分时段控制或通过线路分区域控制；

２）可通过建筑ＢＡ系统或智能照明控制系统进行自动控

制；

３）可采用定时开关、光控开关进行自动控制。

６．４　电气设备

６．４．１　电气设备的节能设计应满足监控对象的工艺和控制要

求。

６．４．２　电动机的启动应符合下列规定：

１　当符合《通用用电设备配电设计规范》ＧＢ５００５５中电动

机全压启动的条件时，电动机启动宜采用直接启动方式；

２　当电动机采用降压启动方式时，宜采用节能型软启动器。

６．４．３　应合理选用节能型电梯、自动扶梯与自动人行步道。电

梯、自动扶梯与自动人行步道的控制应符合下列要求：

１　当装有２台电梯时，应选择并联控制方式；当有３台及以

上电梯集中设置时，应选择群控控制方式；

２　自动扶梯与自动人行步道空载时，应能自动暂停或低速

运行。

６．４．４　长期运行，且负荷变化较大的电动机宜采用变频调速控

制。
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６．５　电能计量与用电管理

６．５．１　应根据建筑功能特点，按用户或使用功能设置电能计量

装置。电能计量装置应按照明插座系统、空调系统、动力系统、特

殊用电等４个分项独立设置。

６．５．２　宜设置建筑用电管理系统，系统应具有对照明、插座及主

要设备进行用电检测、统计、分析及管理等功能。
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７　建筑环境设计与资源综合利用

７．１　一般规定

７．１．１　项目选址应符合所在地城乡规划，且符合各类保护区、文

物古迹保护的控制要求，场地安全，无排放超标污染物。

７．１．２　执行本标准的公共建筑设计，应满足附录Ｄ的相关规定。

７．２　建筑环境

７．２．１　缓解城市热岛效应的措施设计，应至少采取下列２项措

施：

１　红线范围内户外活动场地（包括步道、庭院、广场、游憩场

和停车场）有遮荫措施的面积高于５０％；

２　超过７０％的建筑外墙和屋顶或超过７０％的建筑红线内

道路采用太阳辐射反射系数不低于０．４的材料；

３　地源热泵或水源热泵承担５０％及以上的空调负荷，或夏

季２０％以上的空调负荷有排风热回收措施。

７．２．２　室外照明和幕墙设计应满足下列要求：

１　减少室外夜间照明溢光；

２　避免夜间室内照明溢光；

３　缓解和避免白天阳光反射造成的眩光。

７．２．３　设计应进行下列建筑室内外风环境、室内采光分析，优化

建筑空间平面和构造设计：

１　应结合场地自然条件，对建筑的体形、朝向、楼距等进行

优化设计；

２　过渡季、夏季建筑物室外风压均匀，典型风速和风向条件
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下的建筑（或主要开窗）前后表面压差大于０．５Ｐａ；

３　在过渡季典型工况下，９０％的房间的平均自然通风换气

次数不应低于２次／ｈ；

４　避免卫生间、餐厅、地下车库等区域的空气和污染物串通

到室内其他空间或室外主要活动场所；

５　重要功能区域通风或空调供暖工况下的气流组织满足

《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６要求；

６　主要功能房间７５％以上的面积，采光系数应满足现行国

家标准《建筑采光设计标准》ＧＢ５００３３的要求。

７　总建筑面积６０％及以上的区域，照明功率密度值不应高

于现行国家标准《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４规定的目标值。

７．２．４　主要大进深空间自然采光系数满足采光要求的面积比例

宜大于７５％，或地下空间和高大进深的地上空间自然采光系数

≥０．５％的面积宜大于首层地下室面积的２０％。

７．２．５　场地内环境噪声应符合现行国家标准《声环境质量标准》

ＧＢ３０９６的规定。

７．２．６　建筑室内声环境应符合现行国家标准《民用建筑隔声设

计规范》ＧＢ５０１１８的要求。

７．２．７　主要功能房间的室内噪声级宜低于现行国家标准《民用

建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８中的低限要求和高要求标准的平

均数值。

７．２．８　主要功能房间的外墙、隔墙、楼板和门窗的隔声性能宜优

于现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８中的低限要

求和高要求标准的平均数值。

７．２．９　建筑设计时宜合理安排建筑平面和空间，防止噪声干扰；

设备系统设计时宜采取噪声振动控制措施，且同层排水或新型降

噪管使用率宜高于５０％。

７．２．１０　景观设计文件中应有生态修复措施，充分利用表层土。

明确建设过程中确需改造的场地内地形、地貌、水体、植被等，并
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制定生态恢复计划。

７．２．１１　建筑绿地应具有重要的公共属性，并向社会公众开放。

７．２．１２　绿化方式、植物配置应满足下列要求：

１　环境绿化应以植物造景为主，选用适合当地自然条件植

物，以乡土植物为主；架空层的覆土深度应达到１．５米的要求。

２　应采用乔、灌、草结合的复层绿化方式。

３　凡具备屋面绿化、墙面绿化和中庭绿化条件的建筑，应合

理采用垂直绿化、屋顶绿化等立体绿化方式。

７．２．１３　机动车停车设施，应至少满足下列要求中的２项：

１　采用机械式停车库、地下停车库或停车楼等方式节约集

约用地；

２　采用错时停车方式向社会开放，提高停车场使用效率；

３　停车设施不挤占行人活动空间。

７．２．１４　建筑选址与设计应满足下列要求：

１　场地出入口到达公共汽车站的步行距离不超过５００ｍ，或

到达轨道交通站的步行距离不超过８００ｍ；

２　场地出入口５００ｍ范围内设有２条或２条以上线路的公

共交通站点（含公共汽车站和轨道交通站）；

３　有便捷的人行通道联系公共交通站点；

４　场地内人行通道均应采用无障碍设计，且与建筑场地外

人行通道无障碍连通。

７．２．１５　公共服务设施应满足下列要求：

１　２种功能及以上的公共建筑集中设置，或公共建筑兼容２

种及以上的公共服务功能；

２　联合建设时配套辅助设施设备共同使用、资源共享；

３　公共空间宜向社会公众开放；

４　室外活动场地错时向周边居民免费开放。

７．２．１６　建筑设计应满足下列要求：

１　在规定的使用区域，宜使主要功能房间７０％以上的区域
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都能通过外窗看到室外自然景观，且无视线干扰。

２　屋面和东、西外墙外表面材料太阳辐射吸收系数应低于

０．６。

３　宜采取可调节遮阳措施，且可调节面积不低于外墙可透

光面积的６０％。

４　外窗可开启面积比例不宜低于４０％，玻璃幕墙可开启部

分面积比例不宜低于５％。

５　全空气空调系统应采取实现全新风运行或可调新风比的

措施，其最大可调新风比不应低于７５％。

７．３　资源综合利用

７．３．１　采用集中空调系统的建筑，房间内的温度、湿度等设计参

数应符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》ＧＢ５０１８９、《民

用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６的规定。

７．３．２　围护结构热工性能指标宜满足附录Ｅ的要求，或供暖空

调全年计算负荷降低幅度不宜低于１０％。

７．３．３　供暖空调系统的冷、热源机组能源效率不宜低于国家现

行有关能效等级标准规定的第２级要求。

７．３．４　集中空调冷热水系统循环水泵的耗电输冷（热）比宜低于

现行国家标准《民用建筑供暖、通风与空气调节设计规范》ＧＢ

５０７３６规定值的２０％及以上。

７．３．５　宜采用热泵、空调余热、其他废热等节能方式供应生活热

水，且其提供的能量不低于生活热水耗能量的６０％。

７．３．６　宜合理利用可再生能源，且由可再生能源提供的生活用

热水比例不低于５０％，或提供的空调用冷量和热量的比例不低于

２５％。

７．３．７　项目地下建筑面积与总用地面积之比不宜低于５０％。

７．３．８　宜对场址范围内的已有建筑物、构筑物加以利用。且利
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用率不低于３０％，或利用面积不低于３００ｍ２。

７．３．９　建筑给排水系统设置应符合现行国家标准《建筑给水排

水设计规范》ＧＢ５００１５、《室外排水设计规范》ＧＢ５００１４、《建筑与小

区雨水利用工程技术规范》ＧＢ５０４００、《建筑中水设计规范》

ＧＢ５０３３６、《城市污水再生利用 城市杂用水水质标准》ＧＢ／Ｔ

１８９２０、《污水再生利用工程设计规范》ＧＢ５０３３５等国家标准规范

的规定。

７．３．１０　建筑给排水系统应满足下列要求：

１　应制定水资源利用方案；

２　供水系统应充分利用市政压力；

３　加压供水系统应选用节能高效的设备。

７．３．１１　用水器具应符合现行标准《节水型生活用水器具》ＣＪ１６４

及《节水型产品技术条件与管理通则》ＧＢ／Ｔ１８８７０的要求。

７．３．１２　应采取有效措施避免管网漏损，并满足下列要求：

１　选用密闭性能好的阀门、设备，使用耐腐蚀、耐久性能好

的管材、管件；

２　根据水平衡测试的要求安装分级计量水表，安装率达

１００％。

７．３．１３　给水系统无超压出流现象，且卫生器具用水点供水压力

应满足下列要求：

１　不高于０．２０ＭＰａ；

２　不低于用水器具要求的最低压力。

７．３．１４　用水计量装置应满足下列要求：

１　按照使用用途，对厨卫、绿化、空调系统、泳池、景观等用

水分别设置用水计量装置、统计用水量；

２　按照付费或管理单元情况对不同用户的用水分别设置用

水计量装置、统计用水量；

３　公共浴室等设置用者付费的设施，其淋浴器采用刷卡用

水。
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７．３．１５　设计选用的卫生器具用水效率不应低于三级。

７．３．１６　硬质铺装地面中透水铺装面积的比例不应低于５０％。

７．３．１７　宜合理规划地表与屋面雨水径流，对场地雨水实施径流

总量控制，且场地年径流总量控制率不低于６０％。

７．３．１８　绿化灌溉应采用喷灌、滴灌、微喷灌、渗灌或低压管灌等

高效节水灌溉方式。

７．３．１９　旅馆、办公、商场类建筑非传统水源利用宜满足下列要

求：

１　有市政再生水供应时，室外绿化灌溉、道路浇洒、洗车用

水应采用非传统水源；

２　无市政再生水供应时，室外绿化灌溉用水应采用非传统

水源。

其他类型建筑非传统水源利用宜满足下列１项或２项要求：

１　绿化灌溉、道路冲洗、洗车用水采用非传统水源的用水量

占其用水量的比例不低于８０％；

２　冲厕采用非传统水源的用水量占其用水量的比例不低于

５０％。

７．３．２０　应结合雨水利用设施进行景观水体设计，景观水体利用

雨水的补水量大于其水体蒸发量的７０％，并至少满足下列１项要

求：

１　对进入景观水体的雨水采取控制面源污染的措施；

２　利用水生动植物进行水体净化。

７．３．２１　建筑造型要素应简约、功能与装饰构件应一体化设计。

７．３．２２　应对建筑结构体系进行优化分析。

７．３．２３　建筑构配件设计宜遵循模数协调原则、土建与装修工程

宜采用一体化设计。

７．３．２４　混凝土结构中的梁、柱纵向受力钢筋应采用不低于

４００ＭＰａ级的热轧带肋钢筋。

７．３．２５　混凝土结构中受力普通钢筋使用不低于４００ＭＰａ级钢
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筋的用量应高于受力普通钢筋总量的７０％，钢结构中Ｑ３４５及以

上高强钢材用量占钢材总量的比例不低于５０％。

７．３．２６　现浇混凝土应采用预拌混凝土。

７．３．２７　建筑砂浆宜采用预拌砂浆。

７．３．２８　混凝土结构建筑应采用高耐久性的高性能混凝土，其用

量占混凝土总量的比例高于５０％；钢结构建筑应采用耐候结构钢

或耐候型防腐涂料。

７．３．２９　宜选用工厂化预制生产的建筑构、配件，预制装配率不

低于１５％，且运输距离应控制在水路５００ｋｍ以内，陆路２００ｋｍ以

内。

７．３．３０　公共建筑中可变化功能的室内空间宜采用可重复使用

的隔断（墙），且可重复使用隔墙和隔断面积比例不低于可变换功

能的室内空间全部隔墙和隔断面积之和的３０％。

７．３．３１　在保证安全和不污染环境的情况下，宜使用可再循环利

用材料，且其重量占建筑材料总重量的比例不低于１０％。
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附录犃　围护结构热工性能可不强制执行

本标准规定的建筑类型

表Ａ　围护结构热工性能可不强制执行本标准规定的建筑类型

建筑类型 要求

公共建筑无人值守的附属设备用房
无供暖空调环境要求时

可不强制执行本标准

地下二层以下建筑 可不强制执行本标准

汽车库、自行车库 可不强制执行本标准

无供暖空调环境要求城镇农贸市场、材料市场 可不强制执行本标准

寺庙、教堂等宗教建筑 可不强制执行本标准

无供暖空调要求的体育建筑（如自然通风的

体育场馆、室外游泳池的更衣室等）
可不强制执行本标准

符合《建规》、《高规》要求的商业服务网点 节能设计按住宅节能设计标准执行

　　注：不属于本附录规定的建筑类型无论面积多大应严格执行本标准。
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附录犅　围护结构热工性能的综合计算

犅．０．１　假设所设计建筑和参照建筑空气调节和供暖都采用两管

制风机盘管系统，水环路的划分与所设计建筑的空气调节和供暖

系统的划分一致。

犅．０．２　参照建筑空气调节和供暖系统的年运行时间表应与所设

计建筑一致。当设计文件没有确定所设计建筑空气调节和供暖

系统的年运行时间表时，可按风机盘管系统全年运行计算。

犅．０．３　参照建筑空气调节和供暖系统的日运行时间表应与所设计

建筑一致。当设计文件没有确定所设计建筑空气调节和供暖系统的

日运行时间表时，可按表Ｂ．０．３确定风机盘管系统的日运行时间表。

表Ｂ．０．３　风机盘管系统的日运行时间表

类　别 系统工作时间

办公建筑
工作日 ７：００—１８：００

节假日 —

宾馆建筑 全年 １：００—２４：００

商场建筑 全年 ８：００—２１：００

犅．０．４　参照建筑空气调节和供暖区的温度应与所设计建筑一

致。当设计文件没有确定所设计建筑空气调节和供暖区的温度

时，可按表Ｂ．０．４确定空气调节和供暖区的温度。

表Ｂ．０．４　空气调节和供暖房间的温度（℃）

时间

建筑类别 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

办公

建筑

工作日
空调 ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ２８ ２６ ２６ ２６ ２６ ２６

供暖 １２ １２ １２ １２ １２ １２ １８ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０

节假日
空调 ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７

供暖 １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２
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续表Ｂ．０．４

时间

建筑类别 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

宾馆

建筑
全年

空调 ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５

供暖 ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２

商场

建筑
全年

空调 ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ２８ ２５ ２５ ２５ ２５

供暖 １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １６ １８ １８ １８ １８

时间

建筑类别 １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

办公

建筑

工作日
空调 ２６ ２６ ２６ ２６ ２６ ２６ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７

供暖 ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ １２ １２ １２ １２ １２ １２

节假日
空调 ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７ ３７

供暖 １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２ １２

宾馆

建筑
全年

空调 ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５

供暖 ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２ ２２

商场

建筑
全年

空调 ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ３７ ３７ ３７ ３７

供暖 １８ １８ １８ １８ １８ １８ １８ １８ １２ １２ １２ １２

犅．０．５　参照建筑各个房间的照明功率应与所设计建筑一致。当

设计文件没有确定所设计建筑各个房间的照明功率时，可按表

Ｂ．０．５１确定照明功率。参照建筑和所设计建筑的照明开关时间

按表Ｂ．０．５２确定。

表Ｂ．０．５１　 照明功率密度值（Ｗ／ｍ２）

建筑类别 房间类别 照明功率密度

办公建筑

普通办公室 １１

高档办公室、设计室 １８

会议室 １１

走廊 ５

其他 １１
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续表Ｂ．０．５１

建筑类别 房间类别 照明功率密度

宾馆建筑

客房 １５

餐厅 １３

会议室、多功能厅 １８

走廊 ５

门厅 １５

商场建筑
一般商店 １２

高档商店 １９

表Ｂ．０．５２　 办公建筑照明开关时间表（％）

时间

建筑类别 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

办公建筑
工作日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０ ５０ ９５ ９５ ９５ ８０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 １０ １０ １０ １０ １０ １０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０

商场建筑 全　年 １０ １０ １０ １０ １０ １０ １０ ５０ ６０ ６０ ６０ ６０

时间

建筑类别 １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

办公建筑
工作日 ８０ ９５ ９５ ９５ ９５ ３０ ３０ ０ ０ ０ ０ ０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 ３０ ３０ ５０ ５０ ６０ ９０ ９０ ９０ ９０ ８０ １０ １０

商场建筑 全　年 ６０ ６０ ６０ ６０ ８０ ９０ １００ １００ １００ １０ １０ １０

犅．０．６　参照建筑各个房间的人员密度应与所设计建筑一致。当

不能按照设计文件确定设计建筑各个房间的人员密度时，可按表

Ｂ．０．６１确定人员密度。参照建筑和所设计建筑的人员逐时在室

率按表Ｂ．０．６２确定。
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表Ｂ．０．６１　 不同类型房间人均占有的使用面积（ｍ２／人）

建筑类别 房间类别 人均占有的使用面积

办公建筑

普通办公室 ４

高档办公室 ８

会议室 ２．５

走廊 ５０

其它 ２０

宾馆建筑

普通客房 １５

高档客房 ３０

会议室、多功能厅 ２．５

走廊 ５０

其他 ２０

商场建筑
一般商店 ３

高档商店 ４

表Ｂ．０．６２　 房间人员逐时在室率 （％）

时间

建筑类别 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

办公建筑
工作日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０ ５０ ９５ ９５ ９５ ８０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ５０ ５０ ５０ ５０

商场建筑 全　年 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ２０ ５０ ８０ ８０ ８０

时间

建筑类别 １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

办公建筑
工作日 ８０ ９５ ９５ ９５ ９５ ３０ ３０ ０ ０ ０ ０ ０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 ５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０

商场建筑 全　年 ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ７０ ５０ ０ ０ ０

犅．０．７　参照建筑各个房间的电器设备功率应与所设计建筑一

致。当不能按设计文件确定设计建筑各个房间的电器设备功率

时，可按表Ｂ．０．７１确定电器设备功率。参照建筑和所设计建筑
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电器设备的逐时使用率按表Ｂ．０．７２确定。

表Ｂ．０．７１　不同类型房间电器设备功率 （Ｗ／ｍ２）

建筑类别 房间类别 电器设备功率

办公建筑

普通办公室 ２０

高档办公室 １３

会议室 ５

走廊 ０

其它 ５

宾馆建筑

普通客房 ２０

高档客房 １３

会议室、多功能厅 ５

走廊 ０

其他 ５

商场建筑
一般商店 １３

高档商店 １３

表Ｂ．０．７２　电器设备逐时使用率 （％）

时间

建筑类别 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

办公建筑
工作日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０ ５０ ９５ ９５ ９５ ５０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

商场建筑 全　年 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ３０ ５０ ８０ ８０ ８０

时间

建筑类别 １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

办公建筑
工作日 ５０ ９５ ９５ ９５ ９５ ３０ ３０ ０ ０ ０ ０ ０

节假日 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

宾馆建筑 全　年 ０ ０ ０ ０ ０ ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ０ ０

商场建筑 全　年 ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ８０ ７０ ５０ ０ ０ ０

犅．０．８　参照建筑与所设计建筑的空气调节和供暖能耗应采用同

一个动态计算软件计算。
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犅．０．９　应采用典型气象年数据计算参照建筑与所设计建筑的空

气调节和供暖能耗。
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附录犆　外遮阳系数的简化计算

犆．０．１　外遮阳系数应按下式计算确定：

犛犇 ＝犪狓
２
＋犫狓＋１ （Ｃ．０．１１）

狓＝犃／犅 （Ｃ．０．１２）

式中：　犛犇 ———外遮阳系数；

　　狓 ———外遮阳特征值，ｘ≥１时，取ｘ＝１；

　犪、犫 ———拟合系数，按表Ｃ．０．１选取；

　犃，犅———外遮阳的构造定性尺寸，按图Ｃ．０．１～Ｃ．０．５确定。

图犆．０．１　水平式外遮阳的特征值

图犆．０．２　垂直式外遮阳的特征值
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图犆．０．３　挡板式外遮阳的特征值

图犆．０．４　横百叶挡板式外遮阳的特征值

图犆．０．５　竖百叶挡板式外遮阳的特征值
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表犆．０．１　外遮阳系数计算用的拟合系数犪，犫

外遮阳基本类型 拟合系数 东 南 西 北

水平式（图Ｃ．０．１）
ａ ０．３６ ０．５ ０．３８ ０．２８

ｂ ０．８ ０．８ ０．８１ ０．５４

垂直式（图Ｃ．０．２）
ａ ０．２４ ０．３３ ０．２４ ０．４８

ｂ ０．５４ ０．７２ ０．５３ ０．８９

挡板式（图Ｃ．０．３）
ａ ０．００ ０．３５ ０．００ ０．１３

ｂ ０．９６ １．００ ０．９６ ０．９３

固定横百叶挡板式

（图Ｃ．０．４）

ａ ０．５０ ０．５０ ０．５２ ０．３７

ｂ １．２０ １．２０ １．３０ ０．９２

固定竖百叶挡板式

（图Ｃ．０．５）

ａ ０．００ ０．１６ ０．１９ ０．５６

ｂ ０．６６ ０．９２ ０．７１ １．１６

活动横百叶挡板式

（图Ｃ．０．４）

冬
ａ ０．２３ ０．０３ ０．２３ ０．２０

ｂ ０．６６ ０．４７ ０．６９ ０．６２

夏
ａ ０．５６ ０．７９ ０．５７ ０．６０

ｂ １．３０ １．４０ １．３０ １．３０

活动竖百叶挡板式

（图Ｃ．０．５）

冬
ａ ０．２９ ０．１４ ０．３１ ０．２０

ｂ ０．８７ ０．６４ ０．８６ ０．６２

夏
ａ ０．１４ ０．４２ ０．１２ ０．８４

ｂ ０．７５ １．１１ ０．７３ １．４７

犆．０．２　组合形式的外遮阳系数，由各种参加组合的外遮阳形式

的外遮阳系数（按Ｃ．０．１计算）相乘积。

例如：水平式＋垂直式组合的外遮阳系数＝水平式遮阳系数×垂

直式遮阳系数

水平式＋挡板式组合的外遮阳系数＝水平式遮阳系数×挡

板式遮阳系数

犆．０．３　当外遮阳的遮阳板采用有透光能力的材料制作时，应按

式Ｃ．０．３式修正。

犛犇 ＝１－（１－犛犇）（１－η
） （Ｃ．０．３）

式中：犛犇 ———外遮阳的遮阳板采用非透明材料制作时的外遮

阳系数，按Ｃ．０．１计算；
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　　η
———遮阳板的透射比，按表Ｃ．０．３选取。

表犆．０．３　遮阳板的透射比

遮阳板使用的材料 规格 η


织物面料、玻璃钢类板 — ０．４

玻璃、有机玻璃类板
深色：０＜犛ｅ≤０．６ ０．６

浅色：０．６＜犛ｅ≤０．８ ０．８

金属穿孔板

穿孔率：０＜φ≤０．２ ０．１

穿孔率：０．２＜φ≤０．４ ０．３

穿孔率：０．４＜φ≤０．６ ０．５

穿孔率：０．６＜φ≤０．８ ０．７

铝合金百叶板 — ０．２

木质百叶板 — ０．２５

混凝土花格 — ０．５

木质花格 — ０．４５
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附录犇　国家绿色建筑一星级设计标识和重庆市

绿色建筑设计银级标识达标条文要求

表Ｄ　国家绿色建筑一星级设计标识和重庆市绿色建筑设计银级标识达标条文要求

类型

标
准
条
文

绿色

建
筑

节地与室外

环境

节能与能源

利用

节水与水资源

利用

节材与材料

资源利用

室内环境

质量

执
行
项

（控制项） ７．１．１

４．１．３、 ４．１．８、

４．２．１、 ４．２．２、

４．２．３、４．２．１０、

４．２．１２、４．３．１、

５．１．１、 ５．５．２、

５．５．３、 ５．５．５、

５．５．１０、５．５．１１、

５．５．１２、５．５．１３、

５．５．１４、５．５．１６、

５．６．１、 ６．３．１、

６．５．１

７．３．９、７．３．１０、

７．３．１１
７．３．２１、７．３．２４

３．０．５、４．２．１、

４．２．５、６．３．２、

７．２．６、７．２．１６
（２）、７．３．１

（评分项）

７．２．１、 ７．２．２、

７．２．３（１、２）、

７．２．５、７．２．１０、

７．２．１１、７．２．１２、

７．２．１３、７．２．１４、

７．２．１５、７．３．１６

５．４．１、５．４．１３、

５．４．１９（５、６）、

５．４．２５、５．６．３、

６．２．３、 ６．２．５、

６．３．８、 ６．４．３、

７．２．３、７．２．１６（５）

５．４．２０、７．３．１２、

７．３．１３、７．３．１４、

７．３．１５、７．３．１８、

７．３．２０

７．３．２２、７．３．２５、

７．３．２６、７．３．２８

５．２．２、

５．３．１２、

５．４．１、５．６．９、

７．２．３（３、４、５、

６）

可
选
项

可选

条文
７．３．７、７．３．１７

５．５．７、 ７．２．１６
（４）、 ７．３．２、

７．３．３、 ７．３．４、

７．３．５、７．３．６

７．３．１９

７．３．８、７．３．２３、

７．３．２７、７．３．２９、

７．３．３０、７．３．３１

５．３．５、７．２．４、

７．２．７、７．２．８、

７．２．９、７．２．１６
（１、３）

最少选

择项数
０ １ ０ ０ ４

　　注：１　附表中控制项与评分项是本设计标准中必须执行的条文；

２　附表中可选项是为保证绿色建筑设计多样化而设置的选择性条文，须满足

最少选择项数的选择要求；

３　当设计建筑不符合第４．２．１条、第４．２．２条和第４．２．１０条中的面积限值

的规定时，应按照第４．３．１条的规定对设计建筑进行围护结构热工性能综

合判断，满足本标准的规定。
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本标准用词说明

１　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做客的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用

词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词采用

“可”。

２　条文中指明应按其他有关标准制定的写法为：“应符合

……的规定”或“应按……执行”。
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３　室内热环境和新风设计计算参数

３．０．１　供暖室内设计计算温度

１　重庆地区属夏热冬冷地区，并非所有建筑都供暖，人们衣

着习惯还需要满足非供暖房间的保暖要求，服装热阻计算值略

高。综合考虑本地区的实际情况以及居民生活习惯，根据《民用

建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６，确定重庆地区主要

房间供暖室内设计温度宜采用１６～２２℃。

２　考虑到重庆地区冬季室外供暖计算干球温度为４．１℃，餐

饮建筑的厨房、热加工间及商业建筑的百货仓库，医院建筑的太

平间、药品库以及各类公共建筑的走道、楼梯间等，且因其人员停

留时间较短，如无特殊要求可不供暖而直接采用环境温度，有利

于降低冬季供暖能耗。

３．０．２　舒适性空调室内设计参数

考虑到人员对长期逗留区域和短期逗留区域二者舒适性要

求不同，分别给出相应的室内设计参数。

１　室内设计计算温度取值标准的高低与能耗密切相关。在

供热工况下，室内计算温度每降低１℃，能耗可减少５％～１０％左

右；在冷却工况下，室内计算温度每升高１℃，能耗可减少８％～

１０％左右。出于建筑节能的考虑，要求供热工况室内环境在满足

热舒适的条件下偏冷，供冷工况在满足热舒适的条件下偏热。从

节能的角度考虑，供热工况室内设计相对湿度每提高１０％，供热

能耗约增加６％。考虑不同功能房间对室内热舒适的要求不同，

根据《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６，按热舒

适度等级分Ⅰ、Ⅱ级给出长期逗留区域空调室内温度和相对湿度

等室内设计参数。热舒适度等级由建设单位在确定建筑方案时

选择。
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２　短期逗留区域指人员暂时逗留的区域，主要有商场、车

站、机场、营业厅、展厅、门厅、书店等观览场所和商业设施。对于

这些场所区域，人员停留时间较短，且服装热阻不同于长期逗留

区域，热舒适更多受到动态环境变化影响，综合考虑建筑节能的

需要，可在人员长期逗留区域的基础上降低要求。

３．０．３　工艺性空调室内设计参数

不同于舒适性空调，工艺性空调以满足工艺要求为主，舒适

性为辅。工艺性空调的室内设计参数应根据工艺要求，并考虑必

要的卫生条件确定。从节能角度考虑，在可能的条件下，应尽量

提高夏季室内设计温度，以节省建设投资和运行费用。

３．０．４　辐射系统室内设计温度

实践证实，人体的舒适度受辐射影响很大，相对于以对流方

式的冷暖系统，供暖时低于２℃，供冷时高于０．５～１．５℃，可达到

同样舒适度。

３．０．５　设计最小新风量

空调系统需要的新风主要有两个用途：一是稀释室内有害物

质的浓度，满足人员的卫生要求；二是补充室内排风和保持室内

正压。前者的代表性物质是ＣＯ２，使其日平均值保持在０．１％以

内；后者通常根据风平衡计算确定。

人员所需最小新风量与满足人员的卫生要求、人员的活动和

工作性质、在室内停留时间以及人员密集程度等因素相关。各类

公共建筑的设计最小新风量均按《民用建筑供暖通风与空气调节

设计规范》ＧＢ５０７３６确定。

按照目前我国现有新风量指标计算，高密人群公共建筑新风

负荷占到空调负荷的２０％～４０％，对于人员密度超高建筑，新风

量能耗通常更高。因此，新风量的取值多少，是影响空调负荷的

重要因素，不应随意改变。
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４　建筑与建筑热工设计

４．１　一般规定

４．１．１　在规划和方案设计阶段中建筑总平面布置所决定的建筑

朝向和主要采光面均会对建筑单体的节能产生显著的影响。因

此，在该设计阶段应充分重视建筑的总体布局和单体的朝向设

计。

４．１．２～４．１．３　第４．１．３条为强制性条文。一般情况除冬季外，

建筑物在春、夏、秋三个季节均应充分利用室外自然环境。可通

过加大通风量的方式改善室内热环境，提高室内空气质量。而适

当提高外窗可开启面积、有效组织好室内外自然通风气流路径则

是投入最小、见效最好的技术手段，应大力推广应用。

公共建筑一般室内人员密度比较大，建筑室内空气流动，特

别是自然、新鲜空气的流动，是保证建筑室内空气质量符合国家

有关标准的关键。无论在北方地区还是在南方地区，在春、秋季

节和冬、夏季的某些时段普遍有开窗加强房间通风的习惯，这也

是节能和提高室内热舒适性的重要手段。外窗的可开启面积过

小会严重影响建筑室内的自然通风效果，本条规定是为了使室内

人员在较好的室外气象条件下，可以通过开启外窗通风来获得热

舒适性和良好的室内空气品质。

近年来，建筑室内空气品质问题已经越来越引起人们的关

注，建筑材料、建筑装饰材料及胶粘剂都会散发出各种污染物如

挥发性有机化合物（ＶＯＣ），对人体健康造成很大的威胁。ＶＯＣ

中对室内空气污染影响最大的是甲醛。它们能够对人体的呼吸

系统、心血管系统及神经系统产生较大的影响，甚至有些还会致

癌，ＶＯＣ还是造成病态建筑综合（ＳｉｃｋＢｕｉｌｄｉｎｇＳｙｎｄｒｏｍｅ）的主
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要原因。当然，最根本的解决方法是采用绿色建材，加强自然通

风和有组织的进行机械通风，大大降低污染物的浓度，使之符合

卫生标准。

作为公共建筑，为了追求外窗的视觉效果和建筑立面的设计

风格，外窗（包括透明幕墙）的可开启率有逐渐下降的趋势，有的

甚至使外窗和透明幕墙完全封闭，这会导致室内通风不足，不利

于室内空气流通和散热，也不利于节能。例如在我国南方地区通

过实测调查与计算机模拟：当室外干球温度不高于２８℃，相对湿

度８０％以下，室外风速在１．５ｍ／ｓ左右时，如果外窗的可开启面

积不小于所在房间地面面积的８％，室内大部分区域基本能达到

热舒适性水平；而当室内通风不畅或关闭外窗，室内干球温度

２６℃，相对湿度８０％左右时，室内人员仍然感有些闷热。

４．１．４～４．１．５　在建筑初步设计阶段应由水、电、暖等相关专业

在认真设计的基础上提供出相关设备机房的合理位置，由建筑专

业在建筑平面中予以确定。

４．１．６　采用空气源热泵机组和风冷空调器时，空调器（机组）室

外部分的布置和安装会直接影响到空调器（机组）实际运行的能

效比和使用效果。

空调器（机组）室外部分宜布置在南、北或东南、西南向的外

墙，主要是避免空调器（机组）室外部分长时间处于强烈的日照之

中，导致机组冷凝放热条件恶化。

空调器（机组）室外换热器于建筑外立面竖向凹槽内布置时，

凹槽的宽度应大于３．０ｍ，室外机置于凹槽的深度不应大于

４．２ｍ。

经核实，居住建筑紧邻凹槽的房间如为卧室、书房等时，如设

置１Ｐ分体式壁挂机，冷量为２３００Ｗ，房间内部循环风量５００ｍ３／

ｈ，估算室外机风量为２１６０ｍ３／ｈ，按照自由等温圆射流计算，射流

长度为１．８８ｍ 处，射流核心速度是０．５０ｍ／ｓ，该处射流直径

２．４５ｍ；射流长度为４．２０ｍ处，射流核心速度是０．２５ｍ／ｓ，该处射
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流直径４．９７ｍ。如设定进入自由空间时，射流核心速度应不小于

０．２５ｍ／ｓ。同时，考虑实际凹槽的宽度往往小于凹槽的深度，如凹

槽的宽度小于４．９７ｍ，射流由于受到墙面制约，４．２ｍ深度的凹槽

出口处射流核心速度会大于０．２５ｍ／ｓ，因此，可以依据设定，认为

射流能够进入自由空间，从而避免沿凹槽内部成为上升气流，造

成上部住户空调恶化的效果。即本条旨在重点控制凹槽的深度

不应大于４．２ｍ。

室外换热器的排风不宜相对，相对时其水平间距应大于４ｍ。

对吹现象都是发生在建筑紧邻凹槽的的空调房间，同前款，安装

的空调机是分体式壁挂机。如按分体式壁挂机室外机风量

２１６０ｍ３／ｈ考虑，按照自由等温圆射流计算，射流长度为１．８８ｍ

处，射流核心速度为０．５０ｍ／ｓ，考虑热射流有向上弯曲的特征，故

选择４ｍ。

４．１．７　建筑自保温系统具有不燃烧、外装饰物易牢固粘贴、施工

方便、工期较短、可与建筑主体同使用寿命等特点，能有效降低建

筑节能增量成本，提高建筑节能工程质量，应提倡推广应用。

４．１．９　通过对屋面和墙身的种植绿化，不仅能有效地实现建筑

节能，同时还对提升建筑环境、改善区域气候起到积极的效果，是

一种早已被大众所接受的绿色、环保、积极且节约的技术手段，在

建筑设计中应大力提倡和推广应用。

４．２　围护结构热工设计

４．２．１　强制性条文。该条表４．２．１数据来自于现行公建节能国

标。根据《民用建筑热工设计规范》ＧＢ５０１７６设定的在空调系统

关闭的条件下，建筑围护结构还应满足其最低隔热性能要求。

对于公共建筑中大量存在的能耗较低的如不采用集中空调

的小型公建、独立式商铺等，如一味地通过提高围护结构热工性

能的方法可能会对建筑造型和经济性等方面均带来不利影响，且
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也不符合我市的自然气候条件的特点。结合我市近年来的建筑

节能实际情况，通过加强活动外遮阳和加强自然通风等手段适当

降低围护结构的热工性能是切实可行的。

在建筑外窗（包括透明幕墙）、墙体、屋面三大围护部件中，窗

（包括透明幕墙）的热工性能最差，是影响室内热环境质量和建筑

能耗最主要的因素之一。就我国目前典型的公共建筑围护部件

而言，窗（包括透明幕墙）的能耗约为墙体的３倍、屋面的４倍，约

占建筑围护结构总能耗的４０～５０％。因此，加强窗（包括透明幕

墙）的保温隔热性能，减少窗（包括透明幕墙）的热量损失，是改善

室内热环境质量和提高建筑节能水平的非常重要的环节。所以

本标准对窗（包括透明幕墙）墙面积比有明确的规定。

窗墙面积比的确定要综合考虑多方面的因素，其中最主要的

是不同地区冬、夏季日照情况（日照时间长短、太阳总辐射强度、

阳光入射角大小）、季风影响、室外空气温 度、室内采光设计标准

以及外窗开窗面积与建筑能耗等因素。一般普通窗户（包括阳台

门的透明部分）的保温隔热性能比外墙差很多，窗墙面积比越大，

采暖和空调能耗也越大。因此，从降低建筑能耗的角度出发，必须

控制窗墙面积比。

本标准中窗墙面积比是按各个朝向进行计算的，各个朝向窗

墙面积比是指不同朝向外墙面上的窗、阳台门幕墙的透明部分的

总面积与所在朝向建筑的外墙面的总面积（包括该朝向上的窗、

阳台门及幕墙的透明部分的总面积）之比。

在重庆地区，空调期太阳辐射得热所引起的负荷可能成为了

主要矛盾，因此，对窗和幕墙的玻璃（或其他透明材料）的遮阳系

数提出了要求。

４．２．２　强制性条文。与非透明的外墙相比，在可接受的造价范

围内，透明幕墙的热工性能相差得较多。因此，不宜提倡在建筑

立面上大面积应用玻璃（或其他透明材料的）幕墙。如果希望建

筑的立面有玻璃的质感，提倡使用非透明的玻璃幕墙，即玻璃的
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后面仍然是保温隔热材料和普通墙体。对窗墙比比较小的情况，

此时选用玻璃（或其他透明材料）应更多地考虑室内的采光效果。

近年来公共建筑窗墙面积比有越来越大的趋势，这是由于人

们希望公共建筑更加通透明亮，建筑立面更加美观，建筑形态更

为丰富。因此，对公共建筑的窗墙面积比设计中很可能不能满足

本条文规定的要求，突破条文的限制。因此，该建筑必须采用综

合判断来判定其是否满足节能要求。采用综合判断时，参照建筑

的窗墙面积比、窗的传热系数等必须遵守本条规定。

４．２．３　强制性条文。重庆地区影响建筑节能能耗的最大因素应

为夏季太阳的热辐射影响；而建筑西向开大窗时会加剧室内空调

的用能，对建筑节能不利。因此，对西向窗墙面积比过大的建筑

应采取加设活动外遮阳等减少夏季太阳入射的措施对提高建筑

节能效果具有十分积极的意义。

近年来，随着建筑节能工作的深入开展，很多地方在建筑活

动外遮阳的推广应用工作中均在设计、生产、加工、制造、安装、安

全维护等方面取得长足进步，积累了较丰富的实践经验，这对我

们重庆地区推广应用活动外遮阳技术创造了很好的条件。

４．２．４　重庆地区建筑外窗对室内热环境和空调负荷影响很大，

通过外窗进入室内的太阳辐射热几乎不经过时间延迟就会对房

间产生热效应。特别是在夏季，太阳辐射如果未受任何控制地射

入房间，将导致室内环境过热和空调能耗的增加。在建筑的空调

能耗中，某些公共建筑内热源、围护结构的温差传热、新风热湿负

荷三项所占的比例之和还不如太阳辐射得热负荷一项高，因此，

采用有效的遮阳措施降低外窗太阳辐射形成的空调负荷，是实现

建筑节能的有效方法。由于一般公共建筑的窗墙面积比较大，因

而太阳辐射对建筑能耗的影响很大。为了节约能源，应对窗口和

透明幕墙采取外遮阳措施。

一般而言，外卷帘或外百叶式的活动外遮阳实际效果比较

好。
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在设计遮阳时应根据本地区的气候特点和房间的使用要求

以及窗口所在朝向作认真的分析，而且遮阳设施遮挡太阳辐射热

量的效果除取决于遮阳形式外，还与遮阳设施的构造处理、安装

位置、材料与颜色等因素有关。可以把遮阳做成永久性或临时性

的遮阳装置。永久性的即是在窗口设置各种形式的遮阳板；临时

性的即是窗口设置轻便的窗帘、各种金属或塑料百叶等等。在永

久性遮阳设施中，按其构件能否活动或拆卸，又可分为固定式或

活动式两种。活动式的遮阳可视一年中季节的变化，一天中时间

的变化和天空的阴暗情况，在任意调节遮阳板的角度；在冬季，为

了避免遮挡阳光，争取日照，这种遮阳设施灵活性大，还可以拆

除。遮阳措施也可以采用各种热反射玻璃和镀膜玻璃、阳光控制

膜、低发射率膜玻璃等，因此近年来在国内外建筑中普遍采用。

４．２．５　由于围护结构中窗过梁、圈梁、钢筋混凝土抗震柱、钢筋

混凝土剪力墙、梁、柱墙体和屋面及地面相接处等部位的传热系

数远大于主体部位的传热系数，形成热流密集通道，即为热桥。

对这些热工性能薄弱的环节，必须采取相应的保温隔热措施，才

能保证围护结构正常的热工状况和满足建筑室内人体卫生保健

方面的基本要求。由于建筑的女儿墙、马头墙等部位与室内空间

不直接相邻，根据重庆的气候特点，其不易形成热流密集通道，可

不采取保温措施。

本条规定的目的主要是防止冬季采暖期间热桥内外表面温

差小，内表面温度容易低于室内空气露点温度，造成围护结构热

桥部位内表面产生结露，使围护结构内表面材料受潮、长霉，影响

室内环境。因此，应采取保温措施，减少围护结构热桥部位的传

热损失。同时也避免夏季空调期间这些部位传热过大增加空调

能耗。

为了防止围护结构表面结露，设计应遵循以下原则：

１　对围护结构中窗过梁、圈梁、钢筋混凝土抗震柱、钢筋混

凝土剪力墙、梁、柱等热桥部位，应采用外保温措施。加强保温层
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厚度，减少热损失，能有效地控制热桥内表面温度不低于室内空

气露点温度。

２　应注意墙体屋面及地面相接处阴角部位的结露，由于阴

角部位形成二维或三维热流，热量损失大，造成表面温度低而产

生结露的情况，应加强这些部位的保温层厚度。

３　防止室外冷风渗透，如窗过梁、门洞口等热桥部位造成表

面温度低而产生结露。

４　夏热冬冷地区冬季气候阴冷潮湿，室内空气相对湿度大，

适当控制室内空气相对湿度也是防止围护结构热桥表面结露的

措施之一。

５　公共建筑采用间隙式采暖时，应防止夜间房间温度下降

所造成的结露现象。

４．２．６　当外墙使用反射隔热外饰面层时，由于外墙对太阳辐射

的反射作用，减少了夏季空调能耗，但也增加了冬季采暖能耗。

在重庆主城区，由于冬季日照率低，外墙反射对冬季采暖能耗增

加不多，因此外墙反射隔热对降低全年总能耗仍然有贡献，这种

贡献可以采用对传热系数进行修正的办法来补充，修正系数值用

ＤＯＥ２能耗计算得出。表４．２．６中数值是由反射系数为０．６的外

墙与反射系数为０．２的外墙的能耗计算结果相比较得出的。

４．２．７　屋面绿化是提高屋面热工性能的重要措施，对降低空调

能耗，改善顶层住户居住舒适度，美化环境等方面均有重要作用，

为鼓励该项技术的应用，规定此条。为方便操作，给出了相当于

导热系数０．５０Ｗ／ｍ·Ｋ，厚度２５０ｍｍ的厚土层绿化热阻，该热阻

可纳入设计计算。

４．２．８　为了减少不同功能分区之间和空调房间与非空调房间之

间的实际存在的热量流失，最大程度地达到节能的实际效果，参

照正在执行的居住建筑节能标准的有关限值要求制定了隔墙和

分隔楼板的传热系数≤２．０Ｗ／（ｍ
２·ｋ）供参考。

４．２．９　在这些公共部位开设可开启外窗的目的是为了提高这些
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区域的通风换气效果，提高使用舒适性。

４．２．１０　强制性条文。屋顶透明部分所占的面积虽然远低于实

体屋面，但对建筑顶层而言，透明部分将直接受到太阳的辐射，透

明部分隔热的好坏对顶层房间的室内环境影响极大，尤其是夏季

屋顶水平面太阳辐射强度最大，如果屋顶的透明面积越大，相应

建筑的能耗也越大，因此对屋顶透明部分的面积和热工性能应予

以严格的限制。

采取增设活动遮阳的方式可以根据季节环境、室内外温差、

阳光的强弱程度方便地加以调节；活动遮阳设于采光顶内外均

可，并可结合建筑造型、风格等灵活运用、大胆创作，在实现建筑

节能的同时实现建筑艺术的提升。

４．２．１１　根据实际应用效果研究，凸窗对建筑节能会带来显著的

不利影响，因此要在实际应用中加以限制。

４．２．１２　公共建筑一般室内热环境比较好，为了保证建筑的节

能，要求外窗具有良好的气密性能，以抵御夏季和冬季室外空气

过多地向室内渗漏，因此对外窗的气密性能要求有较高的要求。

根据该条文要求外窗气密性要达到６级以上，根据检测机构

对不同外窗检测结果统计，从开启方式来看，各种材料平开窗大

部位能达到６级以上，而推拉窗由于本身结构的劣势，有一半左

右达不到６级，因此如果要求６级以上的外窗，选用平开窗时，气

密性较有保证。而推拉窗则应对制作工艺和相关配件有更高要

求；从选用主型材来看，ＰＶＣ塑料窗相对而言，气密性较好。彩色

涂层钢板窗气密性也较好。作为高质量的木窗，热工性能和气密

性能都比较容易满足标准的要求。

提高窗的气密性可采取以下措施：

１　通过提高窗用型材的规格尺寸、准确度、尺寸稳定性和组

装的精密度以增加开启缝隙部位的搭接量，减少开启缝的宽度达

到减少空气渗透的目的。

２　改进密封方法。对于框与扇和扇与玻璃之间的间隙处
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理，目前国内均采用双级密封的方法，而国外在框—扇之间却已

普遍采用三级密封的做法。通过这一措施，使窗的空气泄漏量降

到１ｍ３／（ｍ·ｈ）以下，而国内同类窗的空气渗透量却为１．６ｍ３／

（ｍ·ｈ）左右，故应逐步推广采用三级密封方式。

３　应注意各种密封材料和密封方法的互相配合。近年来的

许多研究表明，在封闭效果上，密封料要优于密封件。这与密封

料和玻璃、窗框等材料之间处于粘合状态有关。但是，框扇材料

和玻璃等在干湿温度作用下所发生的变形，会影响到这种静力状

态的保持，从而导致密封失败。密封件虽对变形的适合能力较

强，且使用方便，但其密封作用却不完全可靠。因此，只简单的以

密封料嵌注于窗缝，或仅仅使用密封条的方法都是不妥的。建议

采用如下密封方法：

（１）在玻璃下安设密封的衬垫材料；

（２）在玻璃两侧以密封条加以密封（可兼具固定作用）；

（３）在密封条上方再加注密封材料。

目前国内的幕墙工程，主要考虑幕墙围护结构的结构安全

性、日光照射的光环境、隔绝噪声、防止雨水渗透以及防火安全等

方面的问题，较少考虑幕墙围护结构的保温隔热、冷凝等热工节

能问题。为了节约能源，必须对幕墙的热工性能有明确的规定。

提高幕墙的气密性，应特别重视幕墙材料的性能质量和施工

质量，施工安装工作大部分可在室内进行，可采用最后的耐候胶

施工由室外吊篮进行。采用全三维的调节，既保证了安装精度，

又减少了现场焊接工作；另外耐候密胶质量对幕墙水密性和气密

性的影响也是一个重要的因素，目前如采用硅酮密封胶等。外部

耐候密封胶和三元乙丙胶条施工法，有利于提高幕墙的气密性和

水密性。

由于透明幕墙的气密性能对建筑能耗也有较大的影响，为了

达到节能目标，本条文对透明幕墙的气密性也作了较为严格的规

定。
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４．２．１３　建筑中庭空间高大，在炎热的夏季，中庭内的温度很高。

应考虑在中庭上部的侧面开设一些窗户或其他形式的通风口，充

分利用自然通风，达到降低中庭温度的目的。必要时，应考虑在

中庭上部的侧面设置排风机加强通风，改善中庭热环境。

４．３　围护结构热工性能的综合判断

４．３．１　强制性条文。“公共建筑”是一个宽泛的概念，它包含了办

公建筑（包括写字楼、政府部门办公楼等），商业建筑（如商场、金

融建筑等），旅游建筑（如旅馆饭店、娱乐场所等），科教文卫建筑

（包括文化、教育、科研、医疗、卫生、体育建筑等）等等不同种类的

建筑，因此公共建筑的设计往往非常注重建筑造型和突出使用功

能，要求公共建筑一定要符合本标准第４章全部的条款是不现实

的。例如，当前大量玻璃幕墙建筑的“窗墙比”和对应的玻璃热工

性能很可能突破第４．２．１条的限制。但是，节约能源这个原则对

任何建筑都是适用的，片面地追求美观和豪华，不考虑建筑在数

十年的使用过程中供暖、空调和照明的能源消耗是不正确的。

为了尊重建筑师的创造性工作，保持建筑外观和造型的多样

性，同时又使所设计的建筑能够符合节能设计标准的要求，引入

建筑围护结构的总体热工性能是否达到要求的综合判断。

综合判断不拘泥于建筑围护结构各个局部的热工性能，而是

着眼于本热工性能是否满足节能要求。通俗地说，如果某部分围

护结构的热工性能不够好，就需要提高另一部分围护结构的热工

性能来弥补，使围护结构的总体性能保持良好。

围护结构热工性能的优与劣，直接反映在建筑在规定条件下

全年的供暖和空气调节能耗的多少上。因此，围护结构热工性能

的综合判断也落实在比较参照建筑和所设计建筑的供暖和空调

能耗上。

所谓参照建筑就是一栋与所设计的建筑基本一致的虚拟建
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筑，但是它的围护结构完全满足第４章条款的要求。

综合衡判断的整个过程如下：首先计算参照建筑在规定条件

下的全年供暖和空气调节能耗，将这个能耗设定为要控制的目

标。接着计算所设计的建筑在同样条件下的全年供暖和空气调

节能耗，将这个能耗值与控制目标相比较，如果这个能耗值大于

控制目标则必须调整设计参数，重新计算所设计建筑的全年供暖

和空气调节能耗，直到计算出的能耗值小于控制目标。

整个过程比较复杂繁琐，但是很难找到一种简单的方法，使

得建筑设计不受约束，而设计出来的建筑又是一定节能的。

在本标准的编制过程中，为了避免复杂的计算，已经将第４

章的强制性条款规定的热工性能参数范围放得很宽，只要在设计

过程中对节能问题有足够的重视，绝大部分建筑是不需要经过综

合判断这一过程的。

本条还给出了对建筑热工性能综合判断的基本条件和门槛，

必须满足，其目的是为了避免围护结构热工性能局部强、弱不均

衡的情况出现，避免节能的工作重点停留在设计过程的节能计算

分析上，忽略了节能的材料和施工措施等重要方面，同时也为今

后简化节能设计的要求作出一些探索和准备。
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５　供暖、通风和空调节能设计

５．１　一般规定

５．１．１　强制性条文。国家标准《供暖通风与空气调节设计规范》

ＧＢ５００１９２００３、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ

５０７３６２０１２和《公共建筑节能设计标准》ＧＢ５０１８９２００５已经将空

调负荷计算列为强制性条文。对于实际工程项目，设计时即使未

进行供暖、空调具体设计，而为了规范并约束日后使用方自行委

托设置供暖、空调系统的行为，本条强调负荷计算是施工图设计

文件的必要组成部分，与是否进行具体项目的供暖、空调施工图

设计无关。

５．１．２　计算书中，依据人数计算的新风量对于重庆市公共建筑

的夏季冷负荷计算结果，有举足轻重的影响。而在室人员密度取

值影响冷负荷计算中新风量数值，故应列出在室计算人员密度所

确定的依据。一般应执行本规范中的相关规定。对于大型商业

建筑（总建筑面积≥１５０００ｍ
２ 或任一楼层面积≥５０００ｍ

２ 的商业

建筑），视不同商业的业态类型，应执行《大型商业建筑设计防火

规范》（ＤＢＪ５００５４）中所规定的人员密度。

５．１．３　本条规定旨在从源头约束人为因素加大空调系统冷负荷

的做法。对空调系统所服务空调房间的同时使用系数、新风量的

计算、照明功率密度取值和有关系统的附加冷负荷给出相关规

定。系统采用有排风热回收装置时，应扣除计算热回收负荷的

６０％的提法，是基于考虑热回收对节能的贡献率和排风热回收装

置的稳态工况提出。需要指出空调系统所服务空调房间或空调

区域的同时使用系数，应建立在分析使用情况的基础之上合理选

取。设计时，当资料不足，采用表５．１．３中的数值为同时使用系
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数的最高值，而视建筑内空调房间的数量多少和空调系统的服务

规模，同时使用系数可以采用低于表５．１．３中的数值。

５．１．４　房间或空调区域面积大于或等于３０ｍ
２ 时以及建筑的空

调面积大于或等于３００ｍ２ 的限值提出，前者针对的是独立设置的

空调系统，如采用房间空调器或多联机；后者针对的由小房间组

成的建筑，如规模小的办公建筑、酒店、小商铺建筑等工程。当进

行空调的设计负荷计算时，都会考虑足够的新风量数值（如３６ｍ２

普通办公房间设计新风为２７０ｍ３／ｈ），而实际工程中多出现不予

配置新（排）风系统的现象；实际运行时，若不开门窗，则严重影响

室内空气品质，更大量的是开启门窗取得新风。而采用依靠开启

门窗的方式获取新风，既不能合理控制室内所需的新风量，又不

能有效分布新风，该方式既不节能，同样不能有效保证室内环境

质量，因而规定不得采用该方式。

对于设计中配置的新风机组的新风量往往会出现小于计算

新风量的现象，造成正常运行时，新风量明显不足。一是不能满

足人员新风需求；二是会浪费冷热源的配置容量；三是过渡季加

大新风也就根本无法实现。

５．１．５　本条出自２００７年４月１日起执行的《重庆市公共建筑集

中空调工程设计能效比限值（暂行）规定》，由于原规定采用的样

本数值大部分为未执行节能设计的工程项目，且受到采集样本数

量的约束，因而，本条规定的数值除多联机空调系统外，有适当调

整和提高，提高幅度约为７％。可再生能源利用的水源热泵机组

项目尚处于起步阶段，国家对示范项目的整个系统能效比有基本

要求。

ＤＥＥＲ按下式计算：ＤＥＥＲ＝空调工程设计总冷负荷（ｋＷ）／

空调工程设计总耗功率（ｋＷ），单位时间燃料耗量的折算电功率

如下：柴油１ｋｇ／ｈ＝３．６４ｋＷ；天然气１Ｎｍ
３／ｈ＝３．３３ｋＷ。空调工

程设计总耗功率包括冷源设备、末端设备、输送设备配用电机铭

牌功率之和；燃用柴油或天然气时，应计入折算的电功率。
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５．１．６　量化管理是节约能源的重要手段，可以检验冷、热源系统

的运行效率。按照冷量和热量的用量计收供暖和供冷费用，既公

平合理，更有利于提高用户的节能意识。“分楼层、分室内区域、

分用户或分室的冷、热量及能耗计量装置”，在设计阶段可能难以

确定，故不作强制性规定。空调系统用能分项计量应执行《空气

调节系统经济运行》ＧＢ／Ｔ１７９８１的有关规定。

５．２　供暖

５．２．１　考虑到我市存在高海拔较寒冷地区，列出此条。

５．２．２　本条明确应采用室温调控装置，以实现运行过程的节能。

５．２．３　我市有天然气资源优势，高大空间采用燃气红外线辐射

供暖可成为辐射供暖的首选，有着较好的节能效果，同时，提高人

员的舒适感。

５．３　通风

５．３．１　源自国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》

（ＧＢ５０７３２６２０１２）。无外窗、有人员经常停留的房间，是指：办公

室、会议室、接待与休息间、展厅、阅览室、娱乐和健身房以及卫生

间等房间，当设有空调系统时，房间有相应的新风系统，也可不另

行设置通风系统。

５．３．２～５．３．３　源自国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设

计规范》（ＧＢ５０７３２６２０１２）。

５．３．５　能够检测进、排风设备的工作状态，并与室内空气污染监

测系统关联，实现自动通风调节。满足下列一款或多款的要求：

１　对室内主要功能房间的二氧化碳、空气污染物的浓度进

行数据采集和分析。

２　能够实现污染物浓度超标实时报警和新风系统的联动。
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５．３．８　地下停车库采用无风管诱导通风系统代替常规通风系

统，取消了排风管、风口和风阀，整个风系统的阻力大幅度下降，

从而大大减少了风机的电机容量和平时运行的电耗。据部分工

程实例统计，按服务车库面积计算，诱导风机的电机容量约为

０．６１～０．８Ｗ／ｍ
２。此外较常规通风系统，诱导通风系统简单，节

约用材，节省空间；运行时车库内人员呼吸带的空气质量好，据实

际情况的运行组合灵活、节能，噪声低。国内生产的智能型诱导

风机（带ＣＯ传感器）已经推出，将使系统运行更节能，无风管诱导

通风系统的投资比一些粗放设计的做法，也会带来初投资的明显

节约，值得推广应用。

５．３．９　机械排风量的计算方法：

１　按换气次数计算

一般停车库汽车为单层停放，按《民用供暖通风与空气调节

设计规范》第６．３．８条条文说明执行。

２　按停车所需排风量计算

根据美国《ＡＳＨＲＡＥＨＡＮＤＢＯＯＫ２００３》Ａ１３．９归纳整理。

车库内车辆的同时开动率，Ａ１３．９中的数据为：居住建筑和

一般商业建筑的停车库为停车位的３％～５％；体育场馆、火车站

和机场为停车位的１５％～２０％。

５．３．１０　地下停车库的通风系统与机械排烟系统合用时，应采用

两台风机并联运行或双速风机，以满足平时的排风时，风机单台

运行或双速风机低转速运行，带来系统节能、还会带来风机运转

噪声降低。

５．３．１１　由于车库采用机械排风，自车库外部至排风的气流流场

设计合理时，方能形成车库内较为均匀的沿排风截面流动的气

流。为此，需要建筑和暖通专业合理策划，共同实现。

地下停车库的排风系统风管宜在车库上部布置，是基于：汽

车发动机性能和尾气排放性能的改善；控制汽车库的主要指标为

ＣＯ的浓度，ＣＯ气体相对空气较轻，排放时汽车尾气温度又很高。
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排风风管按干管方式布置，不宜设计大量排风支管。是基

于：车库内车辆启停不是均匀、同时发生，因而汽车排放也并非均

匀、同时发生：设计良好的风流场是关键，干管方式布置可减少系

统的运行能耗，也具有节材和节约资金的效果。

采用双速风机时，应视风机低速运行的噪声值，决定是否配

置消声装置。其原因是：一般排风时，由于风机低速运转，风机和

风管内气流噪声，有所降低。还应指出，根据《工作场所有害因素

职业接触限值 第２部分：物理因素》ＧＢＺ２．２２００７第１１．２条规

定，工作场所操作人员依据其每天接触噪声的时间不同，可以有

不同的噪声声级限值。接触噪声时间长，则噪声声级限值就低。

由于车库停车场地内长时间天天工作人员基本没有，而进出车辆

中的人员在车库内停留时间较短，也可成为决定是否配置消声装

置的因素。

５．３．１２　由于ＣＯ传感器的实际应用已经进入工程领域，地下停

车库的通风系统根据车库内的ＣＯ浓度进行自动运行控制，既保

证停留人员的健康，又带来明显的节能效果。有地下车库的建

筑，车库设置与排风设备联动的一氧化碳检测装置，ＣＯ的短时间

接触容许浓度上限为３０ｍｇ／ｍ
３，超过此值排风开启（数据选用

《工业场所有害因素职业接触限值》（ＧＢＺ２）标准）；其他地下空间

设置与排风联动的二氧化碳检测装置，当传感器监测到室内ＣＯ２

浓度超过１０００μｇ／ｇ，排风启动。

５．４　空气调节

５．４．１　明确为采用集中式空气调节系统。对于建筑中２４ｈ有人

值守的房间，如：消防控制室、门卫室和值班室等，应独立设置空

调系统。

５．４．２　重庆市的实际气候表明，夏季或夏季的夜间存在过渡季

的时段，因而利用加大新风或全新风运行，会带来明显的节能效
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果，同时，大幅度提高了室内空气质量标准，故应在设计中反映。

视公共建筑的类型、建筑的自然通风的设计，过渡季如可利用自

然通风则是最佳节能措施。

１　设计定风量全空气空气调节系统时，强调应采取实现全

新风运行或可调新风比的措施，是由于夏季新风耗能所占比例

大，措施应当是：新风入口和新风管截面积足够，且新回风管的阀

门应能联动动作。同时，为适应过渡季实现全新风运行，本条规

定了应设计相应的机械排风系统。

２　处于地下、半地下或地上人员密集度大的大型公共建筑，

如商场、车站等场所，采用风机盘管＋新风系统是常见的设计选

项，过渡季新风不足、室内空气品质低下的现状比比皆是。为了

实现空调系统可调新风比的设计，做到过渡季运行节能，同时提

高室内空气品质，提出了与之相适应的措施。

地上楼层的设计最小新风量≥２００００ｍ
３／ｈ时，是考虑系统承

担的空调面积的规模，如人均使用面积按３ｍ２／Ｐ，新风量按

２０ｍ３／ｈ·Ｐ设计时，则楼层使用面积≥３０００ｍ
２ 时，应执行本条规

定；

过渡季可利用新风的最大新风比，应不低于总送风量的

５０％；是针对过渡季加大新风的要求提出。

３　采用吊柜式机组处理新风，并设有回风口的系统，在商场

等建筑中普遍存在。由于缺乏新风、回风的调节措施，往往是一

次固定，全年不变，既不能适应过渡季节的全新风要求，又不能适

应使用场所内部人员负荷变动的实际，故提出该规定；

４　应选择设置有旁通风管的热回收装置，以便在过渡季节

减少风机能耗。

６　采用机械通风系统，按全面通风设计房间换气，独立于空

气调节系统，或旁通相关空气处理机组，调节送风量（阀门、双速

或变频送、排风机）满足最大新风要求，应是可行的措施。

５．４．４　本条强调人员密度变化大的空气调节区，即对新风可变
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的调节实际需求提高，只要进行新风可变的有效调节，就会带来

运行节能。

５．４．６　本条强调设计变风量全空气空气调节系统时，基于变频

调节装置的实际价位，明确其组合式空调机组应采用变频自动调

节风机转速的方式。

５．４．１０　水环热泵空调系统具有在建筑物内部进行冷热量转移

的特点。对于冬季的建筑供热来说实际上是利用了建筑内部的

发热量，从而减少了外部供给建筑的供热量需求，是一种节能的

系统形式。有关分析表明，在冬季，只有建筑物有大量余热时，通

过水环热泵空调系统将建筑物内的余热转移到需要热量的区域，

才能收到良好的节能效果和环保效益。实际使用，需进行供冷、

余热和供热的热平衡计算，以确定是否设置辅助热源和大小，并

经技术经济比较后确定。水环路系统宜采用闭式冷却塔或用开

式冷却塔时，应设置中间换热装置，是针对重庆市已有的水环热

泵空调系统，采用开式冷却塔系统，而又不采用中间换热装置，实

际运行带来水环路系统的内部严重结垢的弊端提出。

５．４．１１　１　明确新风不应经过风机盘管机组后再送出，避免了

新风经风机盘管机组后再送出的不良现象发生。

２　是针对根据房间负荷对风机盘管选型时，未扣除房

间新风的冷量的现象往往存在，造成末端配置过大，同时风机盘

管电机功率相应加大的不合理现象。

３　该规定旨在避免任意加大风机盘管的出口静压，选

择不合理的高静压机组的做法，既节能，又降低运行噪声。以某

厂家不同规格的风机盘管机组（２排）为例，出口静压３０Ｐａ机组、

５０Ｐａ机组分别较标准机组的输入功率要增加７～３０Ｗ／台、１６～

６０Ｗ／台；噪声要增加０～２ｄＢ（Ａ）／台、１～６ｄＢ（Ａ）／台。

５．４．１３　经一些工程的实际应用和计算表明，采用排风热回收有

明显的节能效果。同时，应指出采用排风热回收装置不仅带来运

行费用节约，还会带来空调初投资的节约。
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计算排风热回收的节能效率时，不但要考虑热回收装置本身

的热效率，还应同时计算送、排风机增加的功耗，合理选用热回收

设备。

同时，本条的实施，明确对符合条件的“应”设置排风热回收

装置，从而真正达到运行节能的效果。

５．４．１４　本条规定的人员数量多，且长期停留又未设置集中新

风、排风系统的空气调节区（房间），具体是指各类会议用房、棋牌

类娱乐用房、餐饮包房、ＫＴＶ包房、网吧等人员停留时间往往超

过３ｈ的场所。关于各空气调节区（房间）分别安装带热回收功能

的双向换气装置时，应注意执行《供暖通风与空气调节设计规范》

ＧＢ５００１９２００３的强制性条文５．３．４条的要求，防止进排风短路

现象的发生。

５．４．１６　组合式空调机组漏风率的高低，直接关系到系统的工况

是否满足要求和运行能耗的大小。建议提出的漏风率为≤１％。

５．４．１８　目前采用冰蓄冷系统供冷方案，已经在工程中应用较

多，随着分时电价的执行，采用冰蓄冷系统供冷的工程会进一步

增多。冰蓄冷系统供冷为采用低温送风系统创造了条件，低温送

风系统一般采用３℃～１３℃的供回水温差，送风温度一般为６℃

～８℃，即送风温差可达１８℃～２０℃，带来风系统的运行节能。同

时，由于低温送风系统的去湿能力明显高于常规空调系统，室内

可有更低的相对湿度，允许房间的温度提高，既提高人的舒适感，

又会带来整个系统的运行节能。现在，低温送风系统的成套技术

（低温送风空调机组、低温送风诱导风口等），国内已经成熟，值得

推广应用。

５．４．１９　４　当空调水系统的管路并联环路阻力平衡困难时，是

指按照《供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５００１９２００３中第

４．８．６条，“热水供暖系统各并联环路之间（不包括共同段）的计算

压力损失相对差额，不应大于１５％”。空调系统和热水供暖系统

的不同点是前者的末端阻力远大于热水供暖系统的散热器的阻
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力，因而空调系统的水力平衡特征较热水供暖系统要好，执行《供

暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５００１９２００３中第４．８．６条，根据

水力平衡要求设置水力平衡装置是可行并且有效的做法。执行

本条的前提，设计方必须出具相应的管路环路阻力损失计算书。

水力平衡装置是一个阻力元件，要产生能耗。应防止不问阻

力差值多少，盲目任意设置平衡阀的做法；同时，应注意不应选用

维持环路流量不变的平衡阀，否则，与变流量的初衷相左。因而

何处采用平衡阀或采用平衡阀的类别应合理确定，当管路为同程

式布置，末端阻力基本相同时，于末端或同程管路均无需设置水

力平衡装置；末端采用变流量调节时，所选用的水力平衡装置应

为差压控制阀＋电动调节阀（或称动态压差平衡型电动调节阀）。

５　基于冷水机组产品已经允许通过蒸发器冷水量发生

减小变化，已有大量工程成功应用实例，故提出一级泵应采用变

频调速变流量调节方式或变频水泵与定频水泵并联方式。位于

重庆市低海拔地区，冬季热负荷一般不到夏季冷负荷的４０％或更

低，因而对于采用一台泵运行的系统，考虑到冬季的热水流量实

际需求，即使采用了单台水泵变频，也难以满足实际流量需求，故

仍应设置热水泵，亦采用变频调节方式。对于备用泵的规定，则

是基于节约机房面积、节材、节约资金，也有适度节能的效果而提

出。

６　系统较大、阻力较高，且各环路负荷特性相差较大，

或压力损失相差悬殊（差额大于５０ｋＰａ）时，如果采用一级泵方式，

水泵流量和扬程要根据主机流量和最不利环路的水阻力进行选

择，配置功率都比较大；当一级泵按定流量配置，部分负荷运行

时，无论流量和水流阻力有多小，水泵（一台或多台）也要满负荷

配合运行，管路上多余流量与压头只能采用旁通和加大阀门阻力

予以消耗，因此输送能量的利用率较低，能耗较高。若采用二级

泵方式，二级水泵的流量与扬程可以根据不同负荷特性的环路分

别配置，对于阻力较小的环路来说可以降低二级泵的设置扬程
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（举例来说：在空调冷、热水泵中，扬程差值超过５０ｋＰａ时，通常来

说其配电机的安装容量会变化一挡；同时，对于水阻力相差５０ｋＰａ

的环路来说，相当于输送距离１００ｍ或送回管道长度在２００ｍ左

右），做到“量体裁衣”，极大地避免了浪费。而且二级泵的设置不

影响制冷主机规定流量的要求，可方便地采用变流量控制和各环

路的自由启停控制，负荷侧的流量调节范围也可以更大；而二级

泵采用变频控制时，其节能效果更好。

７　空气调节冷、热水泵的工况是一直处于全充满水的

管网内运行，出口可不装设止回阀。《热水供暖技术》西亚庚

（１９９５年版），对此有专门论述。不装设止回阀相应减少了管路阻

力（ＤＮ２００以上的旋启式止回阀，一般阻力损失的当量长度都大

于２０ｍ），带来节能效果。

８　冷水泵、冷却水泵集成设置的一体化中央空调输配

系统已经有厂家工厂化生产，据资料介绍，较之传统设计的输配

系统，节约占地约１／２；可以减少配电６０％以上；而采用水泵变频

调节后，实际运行电耗可以下降高达８０％（制冷量１１６３０ｋＷ 机

组），因而节能效果十分显著。

９　空气调节水系统的冷、热水管路宜采用流动阻力低、

可防污垢生成的无规共聚聚丙烯（ＰＰＲ）塑铝稳态复合管的原因

是：该产品已经有行业标准《无规共聚聚丙烯（ＰＰＲ）塑铝稳态复

合管》ＣＪ／Ｔ２１０２００５的行业标准和《空调用无规共聚聚丙烯（ＰＰ

Ｒ）塑铝稳态复合管管道工程技术规程》ＣＥＣＳ１９８：２００６。该产品

有卓越的卫生性能，从生产使用到废弃回收全过程都可达到极高

的卫生、环保要求。产品具有耐热、耐压、保温节能、使用寿命长

及经济等优点。稳态ＰＰＲ管，其内壁绝对粗糙度仅为０．０７ｍｍ，

较钢管的内壁绝对粗糙度０．２ｍｍ，要小３５％。若将现普遍采用

的钢管改成稳态ＰＰＲ管，其摩擦系数可下降１４％。由于稳态

ＰＰＲ管管件制造方法先进，采用承插式热熔连接，相应的局部阻

力损失也较钢管明显下降。因而，会带来总的管路阻力损失减少
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１０％以上。

５．４．２０　公共建筑集中空调系统的冷却水补水量占据建筑物用

水量的３０～５０％，减少冷却水系统不必要的耗水对整个建筑物的

节水意义重大。风冷空调系统的冷凝排热以显热方式排到大气，

并不直接耗费水资源。水冷制冷机组的冷凝排热绝大部分以水

份蒸发的形式散到大气中，开式冷却水系统的补水量大于蒸发量

的部分主要由冷却塔漂水、排污和溢水等因素造成。

开式循环冷却水系统受气候、环境的影响，冷却水水质比闭

式系统差，改善冷却水系统水质可以保护制冷机组和提高换热效

率。通过排污和补水改善水质，耗水量大，不符合节水原则。应

优先采用物理和化学手段，设置水处理装置和化学加药装置改善

水质，减少排污耗水量。

开式冷却塔积水盘浮球阀至溢流口段的容积通常仅是为容

纳冷却塔填料部分的水而设置的，不能容纳冷却水管在停泵时需

要泄出的水量。冷却水系统设计不当，高于积水盘的冷却水管道

中部分水量在停泵时需要泄出，启泵时又需要补充这部分水量。

为减少上述水量损失，设计时可采取加大积水盘、设置平衡管或

平衡水箱等方式，相对加大冷却塔积水盘浮球阀至溢流口段的容

积，避免停泵时的泄水和启泵时的补水浪费。

采用风冷方式替代水冷方式可以节省水资源消耗。但由于

风冷方式制冷机组的ＣＯＰ通常较水冷方式的制冷机组低，所以

需要综合评价工程所在地的水资源和电力资源情况，在缺水较缺

电更突出的地区，有条件时宜优先考虑风冷方式排出空调冷凝

热。

水在不同的饱和温度下蒸发所吸收的蒸发潜热是不同的，或

者说一定的冷凝热在不同的饱和蒸发温度下所需要蒸发的水量

是不同的。而空调冷却水的蒸发温度多在２０～３０℃之间变化。

水在２０℃饱和温度下的蒸发潜热是２４５３．４８ＫＪ／ｋｇ、在３０℃饱和

温度下的蒸发潜热是２４２９．８０ＫＪ／ｋｇ，二者之差不超过１％。这样
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的差别我们认为在工程用水量的计算中是可以忽略的。据此计

算出相应的蒸发损失水量。蒸发损失水量占冷却水补水量的比

例不低于８０％。

５．４．２５　国家标准《通风机能效限定值及节能评价值》ＧＢ１９７６１

２００９已经自２０１０年９月１日起实施，考虑到目前国产风机的总

效率都能达到５２％以上，同时考虑到多数空调机组已开始配置中

效过滤器的因素，根据办公建筑中的两管制定风量空调系统、两

管制变风量空调系统的最高全压标准分别为９００Ｐａ、１２００Ｐａ，商

业、旅馆建筑中分别为９８０Ｐａ、１２８０Ｐａ，以及普通机械通风系统

６００Ｐａ，计算出上述 Ｗｓ的限值。但基于许多地区目前在空调系

统中还是采用初效过滤的实际情况，所以同时也列出这类空调送

风系统的单位风量耗功率的数值要求。在实际工程中，风系统的

全压不应超过前述要求，实际上是要求通风系统的作用半径不宜

过大，一般办公建筑，空调风管不应超过９０ｍ；商场与旅馆建筑

中，空调风管通常不应超过１２０ｍ。如果超过，则应对风机的效率

提出更高的要求。

对于规格较小的风机，虽然风机效率与电机效率有所下降，

但由于系统管道较短和噪声处理设备的减少，风机压头可以适当

减少。据计算，小规格风机同样可以满足大风机所要求的 Ｗｓ值。

需要注意的是，为了确保单位风量耗功率设计值的确定，要

求设计人员在图纸的设备表上应注明空调机组采用的风机全压、

空调机组机外余压和要求的风机最低总效率。

５．４．２６　水泵的能耗在公共建筑能耗中占的比例可观，为防止实

际工程设计中水泵扬程选择过高的状况，因此作出本规定。

有关公式和要求出自《民用建筑供暖通风与空气调节设计规

范》ＧＢ５０７３６２０１２第８．５．１２条。

５．４．２７　已有工程中冷却水泵扬程选择过高的现象较为普遍，其

原因是水泵选型时，并未进行水力计算，因此提出本条规定。冷

却水泵变频带来的节能效果也是十分明显，而对于全日使用的医
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院、宾馆等处于高负荷时期的建筑，随着夜间围护结构负荷降低

（尤其是太阳辐射热），随着夜间空气温度的降低，可以允许冷却

水量降低，进行水泵变频调速会带来明显节能的效果。当然，冷

却水泵调速的下限与冷却塔的类别，即布水压力有关，故选用冷

却水泵调速应根据冷水机组的冷凝器特点和冷却塔的选型等因

素综合确定。

５．４．２９　表５．４．２９１规定的室内空气调节风管绝热层的最小热

阻数值取自《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６

２０１２附录Ｋ规定；表５．４．２９２规定的室外空气调节风管绝热层

的最小热阻数值来自《全国民用建筑工程设计技术措施 节能专篇

暖通空调·动力》中第１１．３．８条的规定。

５．４．３０　保温材料制成的复合风管，如玻璃棉复合风管，由于保

温性能优越、轻质、降噪、密封性好，应当得到推广使用。

５．５　空气调节系统与供暖系统的冷热源

５．５．１　空调供暖系统在公共建筑中是能耗大户，而空调冷热源

机组的能耗又占整个空调、供暖系统的大部分。当前各种机组、

设备品种繁多，电制冷机组，溴化锂吸收式制冷机组及蓄冷、蓄热

设备等各具特色。但采用这些机组和设备时都受到能源、环境、

工程状况、使用时间及要求等多种因素的影响和制约，为此必须

客观全面地对冷、热源方案进行分析比较后合理确定。

１　具有城市或区域热源时应优先采用。我国工业余热的资

源也存在潜力，应充分利用。

２　《中华人民共和国节约能源法》明确提出：“推广热电联

产，集中供热，提高热电机组的利用率，发展热能梯级利用技术，

热、电、冷联产技术和热、电 、煤气三联供技术，提高热能综合利用

率”。大型热电冷联产是利用热电系统发展供热、供电和供冷为

一体的能源综合利用系统。
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３　国家计委、国家经贸委、建设部、国家环保总局联合发布

的《关于发展热电联产的规定》（计基础〔２０００〕１２６８号文）中指出：

“以小型燃气发电机组和余热锅炉等设备组成的小型热电联产系

统，适用于厂矿企业、写字楼、宾馆、商场、医院、银行、学校等分散

的公用建筑。它具有效率高、占地小、保护环境、减少供电线路损

和应急突发事件等综合功能，在有条件的地区应逐步推广”。分

布式热电冷联供系统以天然气为燃料，为建筑或区域提供电力、

供冷、供热（包括供热水）三种需求，实现天然气能源的梯级利用，

能源利用效率可达到８０％以上，大大减少ＳＯ２、固体废弃物、温室

气体、ＮＯｘ和ＴＳＰ的排放，减少占地面积和耗水量，还可应对突

发事件确保安全供电，在国际上已经得到广泛应用。我国已有少

量项目应用了分布式热电冷联供技术，取得较好的社会和经济效

益。分布式能源系统已经成为《国家十二五规划》、《国家中长期

能源规划》和《国家中长期科技规划》的发展重点。

大量电力驱动空调的使用是导致高峰期电力超负荷的主要

原因之一。同时由于空调负荷分布极不均衡、全年工作时间短、

平均负荷率低，如果为满足高峰期电力需求大规模建设电厂，将

会导致发输配电设备的利用率低、电网的技术和经济指标差、供

电的成本提高。重庆市有国内较为丰富的天然气资源，重庆市长

寿、垫江、梁平、开县境内的大天池构造气田，是我国目前最大的

陆上天然气气田，现已探明储量达３０００亿ｍ３，预计到２０１０年探

明储量将达６０００亿ｍ３，远景储量可达５．５亿ｍ３，占全国的１５％

左右。

重庆具备良好的天然气能源供应环境，重庆燃气集团的服务

范围覆盖主城区及周边地区，有贮、输、配气站１１０个，输气管网

３０００余ｋｍ，年供气总量为７亿ｍ３，预计今后３～５年内实现年供

气总量为１０亿ｍ３。

重庆夏季天然气出现大量富余，冬季供气高峰和夏季低谷的

供气量相差约２倍。一方面，在夏季供气低谷时，造成管网资源
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的闲置和浪费。另一方面，燃气与电力都存在峰谷差的难题。但

是，燃气峰谷与电力峰谷有极大的互补性。发展燃气空调和楼宇

冷热电三联供可降低电网夏季高峰负荷，填补夏季燃气的低谷，

同时降低电力和燃气的峰谷差，平衡能源利用负荷，实现资源的

优化配置，是科学合理地利用能源的双赢措施。

在应用分布式冷热电联供技术时，必须进行科学论证，从负

荷预测、技术、经济、环保等多方面对方案做可行性分析，且系统

全年能源综合利用率不低于８０％。设计应执行《燃气冷热电三联

供技术规程》（ＣＪＪ１４５）。

４　当具有电、城市供热、天然气等能源中的二种以上能源

时，可采用几种能源合理搭配作为空调冷热源，如电＋燃气、电＋

蒸汽等。实际上很多工程都通过技术经济比较后采用了复合能

源方式，投资和运行费用都降低，取得了较好的经济效益。城市

的能源结构若是几种共存，空调冷热源宜适应城市的多元化能源

结构，用能源的峰谷季节差价进行设备选型，提高能源的一次能

效，使用户得到实惠。

５　水源热泵是一种以低位热能作能源的中小型热泵机组，

具有可利用地下水、地表水，或工业余废水作为热源供暖和供冷，

供暖运行时的性能系数ＣＯＰ一般大于４，优于空气源热泵，并能

确保供暖质量。水源热泵需要稳定的水量，合适的水温和水质，

在设计中应特别注意取水这一关键问题。重庆市正积极推进利

用长江、嘉陵江等河流的地表水为水源的水源热泵系统，项目正

在实施中，值得高度关注。

采用地下水时，必须确保有回灌措施和确保水源不被污染，

并应符合当地的有关保护水资源的规定。

采用地下埋管换热器的地源热泵可省去水质处理、回灌和设

置板式换热器等装置。埋管换热器可以分为立式和卧式。我国

对这一新技术还处于开发研究阶段，当前设计上还缺乏可靠的土

壤热物性有关数据和正确的计算方法。在工程实施中宜由小型
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建筑起步，不断总结完善设计与施工的经验，具体应执行《地源热

泵系统工程技术规范》ＧＢ５００３６２００５。

５．５．２　强制性条文。出自《民用建筑供暖通风与空气调节设计

规范》ＧＢ５０７３６２０１２第８．１．２条。合理利用能源、提高能源利用

率、节约能源是我国的基本国策。高品位的电能直接用于转换为

低品位的热能进行采暖或空调，热效率低，运行费用高，除条文中

所列的特殊情况外，必须严格限制这种“高质低用”的能源转换利

用方式。

５．５．３　强制性条文。由于燃煤锅炉的污染严重，故取消了燃煤

锅炉。

５．５．４　本条提出了选择锅炉和锅炉房内锅炉配置应遵循的与节

能有关的设计原则。

当前，我国多数锅炉的额定热效率，均可达到标准。节能的

重点是应该关注部分负荷时的运行效率。建筑物内对热源有多

种需求，例如：空调系统、集中生活热水系统加热、游泳池水加热、

洗衣房熨烫设备用汽、厨房用汽等。这些负荷有季节性变化，也

有全日内的不均匀需求。因此，锅炉台数和单台锅炉容量的配

置，应确保单台锅炉的运行负荷率，以便能在满足热负荷变化的

条件下，都能达到高效节能运行。

利用锅炉余热的途径有：在锅炉尾部设置省煤器或空气预热

器、利用锅炉排污热量、回收凝结水等。

重庆主城区使用燃气锅炉甚多，多年以来的运行实践发现两

个问题，一是运行效率偏低，二是烟气冷凝造成锅炉腐蚀严重。

运行效率偏低的重要原因是在进行燃烧量调节后过量空气系数

高；冷凝是由于天然气的主要成分为甲烷（ＣＨ４），燃烧１Ｎｍ
３ 天然

气大约要产生１．５ｋｇ的水蒸汽。天然气烟气的露点温度大约为

５５～５８℃，当进水温度较低时，烟气会遇到低于露点温度的受热

面而结露（随后又蒸发），弱酸性冷凝水对普通碳钢有较大腐蚀

性，影响锅炉的使用寿命。选用配置比例调节燃烧器（可自动调
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节燃气量与燃烧空气量比例）的炉型、配置冷凝热回收装置或采

用冷凝式炉型，对解决上述问题有效，同时有利于节能。

５．５．５　强制性条文。中华人民共和国国家质量监督检验检疫总

局、中国国家标准化管理委员会发布了《冷水机组能效限定值及

能源效率等级》（ＧＢ１９５７７２００４）、《单元式空气调节机能效限定

值及能源效率等级》（ＧＢ１９５７６２００４）、《多联式空调（热泵）机组

能效限定值及能源效率等级》（ＧＢ２１４５４２００８）等三个产品的强

制性国家能效标准。

能源效率等级将产品分成１、２、３、４、５五个等级。１等级是企

业努力的目标；２等级代表节能型产品的门槛（最小寿命周期成

本）；３、４等级代表我国的平均水平；５等级产品是未来淘汰的产

品。以下摘录国家标准《冷水机组能效限定值及能源效率等级》

ＧＢ１９５７７２００４中“表２能源效率等级指标”：

类型
额定制冷量

（ＣＣ）／ｋＷ

能效等级 （ＣＯＰ）Ｗ／Ｗ

１ ２ ３ ４ ５

风冷式或

蒸发冷却式

ＣＣ≤５０ ３．２０ ３．００ ２．８０ ２．６０ ２．４０

５０＜ＣＣ ３．４０ ３．２０ ３．００ ２．８０ ２．６０

水冷式

ＣＣ≤５２８ ５．００ ４．７０ ４．４０ ４．１０ ３．８０

５２８＜ＣＣ≤１１６３ ５．５０ ５．１０ ４．７０ ４．３０ ４．００

１１６３＜ＣＣ ６．１０ ５．６０ ５．１０ ４．６０ ４．２０

本标准表５．４．５中的制冷性能系数（ＣＯＰ）值的确定，考虑了

国家的节能政策、我国产品现有与发展水平、鼓励国产机组尽快

提高技术水平，同时考虑到不同压缩方式的技术特点，分别提出

了不同要求。活塞／涡旋式采用第５级，水冷离心式采用第３级，

螺杆机则采用第４级。

根据国家标准《蒸气压缩循环冷水（热泵）机组工商业用和类

似用途的冷水（热泵）机组》（ＧＢ／Ｔ１８４３０．１２００７）中的规定，确定

名义工况时的参数：① 使用侧：制冷出口水温７℃；② 热源侧（或

放热侧）：水冷式冷却水进口水温３０℃，风冷式制冷空气干球温
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度３５℃，蒸发冷却式空气湿球温度２４℃；③ 蒸发器侧污垢系数

０．０１８ｍ２·℃／ｋＷ和冷凝器侧污垢系数０．０４４ｍ２·℃／ｋＷ。

５．５．６　本条提出了选择冷水机组的一个重要的选项，即控制水

回路的阻力损失，即应当从机组的能源效率等级和输送能耗两个

方面同时加以控制。

５．５．９　变频离心机组的生产厂家已经多达５家以上，变频水冷

螺杆机组生产厂家也日渐增多。由于，变频机组在部分负荷工况

下的出色节能效果（如有的变频离心机组，部分负荷的最高ＥＥＲ

值可以大于１０），因此，对于实际节能和大幅度减少运行费用有着

显著的效果，应当提倡并推广采用。对于大冷量的机组配置可以

选用定频离心式冷水机组＋变频离心式冷水机组的组合方案，发

挥前者高负荷效率高的优势，发挥后者部分负荷时能效比高的优

势，尤其适用于制冷周期长、全天运行的空调场合，如宾馆等建

筑。

５．５．１１　本条所列数值是源自水源热泵机组节能产品认证规定

的节能评价值。

５．５．１２　强制性条文。本条引自《地源热泵系统工程技术规范》

ＧＢ５００３６强制性条文第５．１．１条。

５．５．１３　强制性条文。本条源自《多联式空调（热泵）机组能效限

定值及能源效率等级》ＧＢ２１４５４２００８，采用标准中对２０１１年规

定的限定值。该限定值相当为标准规定的能效等级３级的规定。

同时，考虑到已经有达到本条规定的产品进入市场供应。

５．５．１５　本条提出了空气源热泵经济合理应用，节能运行的基本

原则。和水冷机组相比，空气源热泵耗电较高，能效比低。但因

其具备供热功能，对不具备集中热源的夏热冬冷地区来说较为适

合，尤其是机组的供冷、供热量和该地区建筑空调夏、冬冷热负荷

的需求量较匹配，冬季运行效率较高。从技术经济、合理使用电

力方面考虑，日间使用的中、小型公共建筑最为合适。

对ＧＢ５０１８９　５．４．１０规定“２夏热冬暖地区采用时，应以热
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负荷选型”的原则，同样适用于重庆市的实际。

５．５．１６　强制性条文。本条源自《民用建筑供暖通风与空气调节

设计规范》ＧＢ５０７３６２０１２第８．２．２条。

５．５．１７　重庆市的气候特点决定了空调系统多数时间处于部分

负荷条件下运行的现状，因而，提出当空气调节冷负荷大于

５２８ｋＷ的公共建筑（对应建筑面积约大于４５００ｍ２），除机房面积

限制外，所选择的机组不应少于２台。既提高安全可靠性，又可

实现节能、经济运行的目的。当仅能采用一台时，应采用多台压

缩机分路联控的机型。同时，应重视如办公建筑等部分房间夜间

加班时段合理机型的选配。

５．５．２０　夏季利用冷水机组的冷凝放热，加热自来水，供卫生热

水所需的做法，国内已有先例。可适用于高档办公建筑和一般的

旅馆建筑对卫生热水的需求。方法可以利用高温水源热泵，并接

到冷却水回路上；或采用模块化冷凝热回收冷水机组，机组主要

有全部冷凝热回收和部分冷凝热回收机组两类。全部冷凝热回

收机组进行冷凝热回收时，机组无需再使用水源系统，即室内末

端热量被全部转移至热水箱；部分冷凝热回收中央空调机组采用

热回收装置对压缩机出口高温高压的气体热量进行回收利用，以

较小的投资达到最大的费用节省。

５．６　监测与控制

５．６．１　只有设置了建筑供暖、通风与空调的分项用电量、用燃气

量和用水量的计量系统，才能确保建筑节能的稳定工况运行和持

续改进。国家标准《空气调节系统经济运行》ＧＢ／Ｔ１７８９１第４．２

条给出了有关分项计量的具体规定：

“４．２．１　用电量分项计量

空调系统用电量应单独进行计量，系统中各类设备用电量应

分项计量，包括：
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ａ）冷水机组总用电量；

ｂ）冷冻水系统循环泵总用电量；

ｃ）冷却水系统循环泵总用电量；

ｄ）冷却塔风机总用电量；

ｅ）空调箱和新风机组风机的总用电量；

ｆ）供暖循环泵总用电量；

ｇ）送、排风机的总用电量；

ｈ）其他必要的空调系统设备的总用电量（如蓄冷空调系统中

的溶液循环泵等）。

４．２．２　热驱动冷水机组能耗计量

使用燃气、燃油等燃料驱动的吸收式冷水机组，应对冷水机

组的耗气（油）量进行计量。

使用热水、蒸汽等驱动的吸收式冷水机组，应对冷水机组的

耗热量进行计量。

４．２．３　供冷量、供热量计量

应对冷热站的总供冷量、供热量分别进行计量。

采用外部冷热源的单体建筑，应对建筑消耗的冷热量分别进

行计量。

４．２．４　空调系统补水量计量

应对空调系统补水量进行计量。”

５．６．２　集中供暖与空气调节系统，应设置监测与控制系统，较

ＧＢ５０１８９５．５．１条提法“集中供暖与空气调节系统，应进行监测

与控制，”相比较，强调设置监测与控制系统，集中供暖与空气调

节系统运行的节能关键是应有一个好的监测与控制系统。

５．６．３　对于间歇运行的空调系统，在保证使用期间满足要求的

前提下，尽量提前系统运行停止时间和推迟系统运行启动时间，

是节能的重要手段。通常，加热和冷却设备的设计容量，是按设

计条件下的负荷（最大负荷）确定的，由于实际上系统大部分时间

处于部分负荷条件下运行，所以实际预运行的时间会有很大变
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化。采用最优启停时间控制功能，可以根据室内外条件和房间特

性以决定最短的启动时间和最多的停止运行的提前时间，达到最

大限度的节能。如果空调系统加装自控系统，即使是简单的启停

优化控制，也可以极大地节省空调能耗。而且实施的初投资不

大，过程控制也简单、可靠。

５．６．６　由机组供货商提供机组配套整个水系统一体化的控制，

能够有效解决机组控制与水系统其他环节控制的信息传输兼容、

控制策略的优化。同时，有利于系统调试和提高运行的可靠性。

５．６．９　超过７５％的主要功能房间的采暖、空调末端装置可独立

启停，并具有调节室温的功能。不能独立进行空调温度调控的区

域，用户可以通过开窗、遮阳、窗帘或独立的采暖、空调设施改善

热环境。对于公共建筑，非功能空间包括走廊、核心筒、卫生间、

电梯间、特殊功能房间，其余的为功能房间。

６　由于风机盘管加新风系统，其新风系统较小。考虑到部

分中、小公共建筑：如一个楼层中办公与会议室、办公与餐厅等存

在共用新风系统的设计，故作此规定，既有利于提高新风系统的

功效，并节能。

５．６．１０　应当指出，冷水机组允许冷水量发生减小变化有一个下

限值，而水泵采用变频调速也有一个下限值（一般不低于７０％的

额定转速），因此，应设置旁通。当设置压差控制旁通调节时，流

经旁通水量的取值应根据制冷机组的最小允许流量确定。采用

自力式自身压差控制阀旁通调节方式可靠程度优于电动压差控

制阀方式。采用该方式的旁通管路上，应设置电动蝶阀，以保证

首先是水泵变频运行，到下限值后，方实现旁通运行。

５．６．１２　本条是使用组合式空调器时，对变水量调节提出的要

求。
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５．７　分散式空气调节系统

５．７．１　由于分散式空调系统的能效比值并不比集中式空调的系

统能效比低，因而不限制使用分散式空调系统。条文所列公共建

筑可采用分散式空调系统的情况，实际工程中经常遇到。

５．７．２　由于产品生产厂家数量众多，为约束供货商，提出所采用

的产品应为节能产品。对于房间空调器则结合市场供货情况提

出。

５．７．３　选用多联式空调（热泵）机组时，采用《民用建筑供暖通风

与空气调节设计规范》ＧＢ５０７３６２０１２第７．３．１１条３规定“系统

冷媒管等效长度应满足对应制冷工况下满负荷的性能系数不低

于２．８０；当产品技术资料无法满足核算要求时，系统冷媒管等效

长度不宜超过７０ｍ；”。
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６　电气节能设计

６．１　一般规定

６．１．１～６．１．２　合理的供配电系统方案，可以减少供配电系统中

线路电能损耗；合理采用节能技术和设备，能最大化的节约能源。

６．２　供配电系统

６．２．１　本条主要是考虑减小线路电流，以降低线路的电能损耗。

单台用电功率大于５００ｋＷ 及以上的用电设备（如空调系统制冷

机组），可视为大容量设备。

６．２．２　本条旨在尽可能的减少３８０／２２０Ｖ供电电缆的长度，以保

证供电电源质量和降低线路的电能损耗，其中２００ｍ的量化数据

是参考《全国民用建筑工程设计技术措施》（电气）及电力部门的

一些相关规定。

６．２．３　本条强调了变压器选择的节能要求：

１　民用建筑中单相负荷较多，通常都超过每相负荷的１５％，

且照明中较多的采用气体放电灯，采用Ｄ，ｙｎ１１接线的变压器，可

使变压器容量在三相不平衡负荷下得以充分利用，并有利于抑制

三次谐波电流。

２　作为节能建筑，对配电变压器能效限定值及节能评价值

提出了较高的要求，不仅要满足《三相配电变压器能效限定值及

节能评价值》ＧＢ２００５２中的能效限定值，还应达到目标能效限定

值的要求。

６．２．４　本条引自《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４中第７．２．５条。

６．２．５　本条规定了功率因数补偿方式的选择原则：
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１　目前，民用建筑设计中，绝大部分采用变压器低压侧集中

补偿方式，这种做法仅减少了区域变电站至终端用户变电站的高

压线路上的无功传输，提高了终端用户变电站的功率因数。而对

用户，无功仍由变压器低压母线经传输线路输送到各用户点，低

压线路上的无功传输并没有减少，无功补偿的节能效果就十分有

限。因此，无功补偿宜采用就地补偿和变电所集中补偿相结合的

方式。实行就地补偿，才能使低压线路上的无功传输减少，达到

节能的目的。

２　在民用建筑中大量使用的是单相负荷，照明、空调等由于

负荷变化的随机性大，容易造成三相负荷的严重不平衡，若调节

补偿无功功率的电流采样信号取自三相中的任意一相，这样就会

造成未检测的两相要么过补偿，要么欠补偿。如果过补偿，则补

偿相的回路电流增大，线路及断路器等设备由于电流的增加而导

致发热被烧坏。这种情况下用传统的三相无功补偿方式，不但不

节能，反而浪费资源，难以对系统的无功功率进行有效补偿，而且

补偿过程中所产生的过、欠补偿等弊端更对整个电网的正常运行

带来严重的危害。

３　只有负荷平稳的电动机可采用就地补偿，是因为负荷变

动时电机端电压也发生变化，使电容器没有放完电又充电，这时

电容器会产生无功浪涌电流，使电机易产生过电压而损坏。因

此，断续负载（如：电梯、自动扶梯、自动步行道等）不应在电动机

端加装补偿电容器；另外，如星三角起动的异步电动机也不能在

电动机端加装补偿电容器，因为它起动过程中有开路闭路瞬时转

换，使电容器在放电瞬间又充电，也会使电机过电压而损坏。

６．２．６　谐波电流会在线路及变压器中产生附加损耗，使传输能

力下降不利于节能，同时也使电网波形受到污染，供电质量恶化，

是电网的公害，因此应对谐波含量或谐波总含量进行控制。

各种交直流换流设备、双向晶闸管、变频器等设备谐波电流

含量较大，因此宜采用自带滤波装置的产品，若产品不带滤波装
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置在需要时也可另加滤波装置。

６．３　照明

６．３．１　强制性条文。国家标准《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４

规定了各类房间或场所的照明功率密度值，分为“现行值”和“目

标值”，其中“现行值”是新建建筑必须满足的最低要求，“目标值”

要求更高，是努力的方向。

６．３．２　强制性条文。室内照明质量是影响室内环境质量的重要

因素之一，良好的照明不但有利于提升人们的工作和学习效率，

更有利于人们的身心健康，减少各种职业疾病。良好、舒适的照

明要求在参考平面上具有适当的照度水平，避免眩光，显色效果

良好。各类民用建筑中的公共空间室内照度、统一眩光值、一般

显色指数要满足《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４中５．２节的有关

规定。

６．３．５　本条规定了光源的选择原则：

１　细管径（≤１６ｍｍ）直管形三基色荧光灯、ＬＥＤ灯光效高、

寿命长，显色性较好，适于建筑高度较低的一般工作场所（如：办

公、教室、商业营业厅、超市、电梯前室、车库、设备用房等）。

紧凑型荧光灯，一方面发挥了管形荧光灯发光效率高，寿命

长的优点，同时又兼备白炽灯泡体积小巧便于与各种灯具配合的

优势，可以取代白炽灯节约电能。

２　高大厂房一般宜采用金属卤化物灯，金属卤化物灯具有

光效高、寿命长、显色性较好等优点，因而得到普遍应用。

３　三基色荧光灯，由于其采用了由红、绿、蓝三种原色配置

的稀土三基色荧光粉，因此显色指数Ｒａ能达到８５以上，发光效

率约为１００ｌｍ／Ｗ，而且在使用寿命过程中光通量衰减率小。三基

色荧光粉是稀土金属荧光粉，我国稀土金属资源丰富，因此三基

色荧光灯具有极大的优势。
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４　金属卤化物灯是一种性能优良的照明光源，具有光效高、

寿命长，显色指数好等优点，可用于有显色性要求的场所。高压

钠灯光效更高、寿命更长、售价较低，但显色性差，可用于显色性

要求不高的院内道路照明。

６．３．６　小功率金卤灯是替代白炽灯的理想光源，只有在需要调

光、创造艺术气氛及水下照明等特殊情况下，才能采用白炽灯；高

效气体放电灯建议采用金卤灯和高压钠灯，不宜采用荧光高压汞

灯，不应采用自整流荧光汞灯；敞开直接型灯具，比带保护罩的包

合式灯具效率高２０％～４０％。

６．３．８　在照明设计时，应根据照明部位的自然环境条件，结合天

然采光与人工照明的灯光布置形式，合理选择照明控制方式。

６．４　电气设备

６．４．１　建筑设备的节能设计控制宜参照《全国民用建筑工程设

计技术措施节能专篇———电气》第４章的相关要求。

６．４．２　本条要求理由如下：

１　有观点认为，降压启动比直接启动更节能一些，实际上，

所有的降压启动都可能延长启动时间，启动时间越长有功损耗越

大，且电动机的效率与电动机的实际转速成正比，在电动机启动

过程中，电动机转速低时，其效率也低，电动机转速升高时，其效

率也相应成线性正比升高。另外，降压启动设备本身也会产生能

耗，因此，直接启动效率高且节能。

２　传统的鼠笼型电机减压起动方式有Ｙ－△起动、自耦减

压起动、电抗器起动等。这些起动方式都属于有级减压起动，存

在明显缺点，即起动过程中出现二次冲击电流。节能型软启动器

较之传统减压起动方式具有冲击电流小、恒流、可自由地无级调

整至最佳的起动电流等优点，可以避免大电流启动冲击对电机绝

缘造成的影响，延长电机寿命，同时，随着电机负载率的变化，软
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启动器自适应控制自动调整电机转速，使电机运行功率因数相应

提高，降低了电动机运行时的功率损耗（本条不包括消防专用设

备）。

６．４．３　电梯是公共建筑的一大耗能设备，合理的选择电梯自动

控制和群控方式是电梯节能设计的一个重要方面。

自动扶梯、自动人行步道，其电动机的功率是按最大使用需

求配置的，当其承载的负荷很低甚至没有负荷时，如仍以原功率

运行会造成很大的浪费。为节省电能，可以根据使用场所的情

况，选用以下控制方式。１、空载时自动低速运行，有载时恢复正

常运行；２、无人时自动停运，有人时恢复正常运行；３、根据负荷的

大小自动调节输出功率。

６．４．４　负荷变化较大的电动机采用变频调速控制，可以实现更

好的节能目的，尤其对常用的风机、水泵等负荷，采用变频调速控

制节能效果尤为显著，一般可节电２０％～３０％。

６．５　电能计量与用电管理

６．５．１　强制性条文。公共建筑能源消耗情况较复杂，主要包括

空调系统、照明插座系统、动力系统等。当未分项计量时，不利于

建筑各类系统设备的能耗分布统计，难以发现能耗不合理之处。

为此，特要求公共建筑在电气系统设计（或既有建筑改造设计）时

必须考虑计量系统，使建筑内各功能部分的能耗如空调系统、照

明插座和动力系统及特殊能耗等都能实现独立分项计量，有助于

分析建筑各项能耗水平和能耗结构是否合理，发现问题并提出改

进措施，从而有效地实施建筑节能。因此，本条根据《国家机关办

公建筑和大型公共建筑能耗监测系统分项能耗数据采集技术导

则》要求，按用户及公共设备分别计量和考核用电。能耗监测系

统的具体设计与安装验收，按照重庆市地方标准《公共建筑能耗

监测系统技术规程》的规定执行。

４１１



６．５．２　公共建筑设置建筑设备能源管理系统，可以利用专用软

件对各项能耗进行检测、统计和分析，以最大化地利用资源和最

大程度低减少能耗。同时也可以减少管理人员。
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７　建筑环境设计与资源综合利用

７．１　一般规定

７．１．１　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。绿

色建筑选址应符合现行《城乡规划法》及《重庆市城市规划管理技

术规定》对场地建设的相关规定，不应违反现行《基本农田保护条

例》、《城市绿化条例》、《风景名胜区条例》、《自然保护区条例》、

《历史文化名城名镇名村保护条例》、《城市紫线管理办法》、《防洪

标准》、《城市防洪工程设计规范》、《电磁辐射防护规定》等法律法

规对各类保护区的要求。

《城乡规划法》第四十二条规定：“城市规划主管部门不得在

城乡规划确定的建设用地范围以外作出规划许可”，第二条明确：

“本法所称城乡规划，包括城镇体系规划、城市规划、镇规划、乡规

划和村庄规划”。因此，任何建设项目的选址必须符合城乡规划。

各类保护区是指受到国家法律法规保护、划定有明确的保护

范围、制定有相应的保护措施的各类政策区，主要包括：基本农田

保护区（《基本农田保护条例》）、风景名胜区（《风景名胜区条

例》）、自然保护区（《自然保护区条例》）、历史文化名城名镇名村

（《历史文化名城名镇名村保护条例》）、历史文化街区（《城市紫线

管理办法》）等。文物古迹是指人类在历史上创造的具有价值的

不可移动的实物遗存，包括地面与地下的古遗址、古建筑、古墓

葬、石窟寺、古碑石刻、近代代表性建筑、革命纪念建筑等，主要指

文物保护单位、保护建筑和历史建筑。

建筑场地与各类危险源的距离应满足相应危险源的安全防

护距离等控制要求，对场地中的不利地段或潜在危险源应采取必

要的能够避让、防止、防护或控制、治理等措施，对场地中存在的
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有毒有害物质应采取有效的治理与防护措施进行无害化处理，确

保符合各项安全标准。

场地的防洪设计符合现行标准《防洪标准》ＧＢ５０２０１及《城市

防洪工程设计规范》ＧＢ／Ｔ５０８０５的规定，抗震防灾设计符合现行

国家标准《城市抗震防灾规划标准》ＧＢ５０４１３的要求，土壤中氡浓

度的控制应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制

规范》ＧＢ５０３２５的规定，电磁辐射符合现行国家标准《电磁辐射防

护规定》ＧＢ８７０２的规定。

建筑场地内不应存在未达标排放或者超标排放的气态、液态

或固态的污染源，例如：未达标排放的厨房油烟，超标排放的煤气

或其他工业废气，未经处理排放的污水，污染物排放超标的垃圾

堆等。若有污染源应积极采取相应的治理措施并达到无超标污

染物排放的要求。

此外，除选址应符合相关法律法规要求外，公共建筑种类繁

多，在保证其基本功能及室外环境的前提下，应按照所在地城乡

规划的要求采用合理的容积率。就节地而言，对于容积率不可能

高的建设项目，在节地环节得不到太高的评价，但可以通过精心

的场地设计，在创造更高的绿地率以及提供更多的开敞空间或公

共空间等方面获得更好的评价；而对于容积率适宜较高的建设项

目，在节地方面更容易获得较好的评价。

根据《重庆市城市规划管理技术规定》，公共建筑容积率应满

足：

７．１．１１　主城区容积率、建筑密度控制指标表

容积率、

建筑密度

用地类型

中心地区 一般地区

容积率 建筑密度（％） 容积率 建筑密度（％）

一类居住用地 １．０—１．２ ≤４０ １．０—１．２ ≤４０

二类居住用地 ２．５—３．５ ≤４５ １．５—２．５ ≤４０

商务设施用地 ３．０—５．０ ≤５５ ２．５—４．０ ≤５０

商业设施用地 ３．０—４．０ ≤６０ ２．０—３．０ ≤５５
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　　注：１　中心地区、一般地区的划分，由城乡规划主管部门结合城市规划实施的实

际情况合理确定；

２　中心地段、轨道车站周边等特殊区域的容积率、建筑密度确需突破上述指

标的，经专题论证可合理变化；

３　当居住、商业、商务等用地性质混合使用时，其容积率不得突破各用地最大

容积率的平均值；

４　商业设施用地包含商业、餐饮、旅馆、娱乐、康体等设施用地；商务设施用地

指除政府机关团体以外的金融、保险、证券、新闻出版、文艺团体等写字楼

用地。

７．１．１２　远郊区县（自治县）容积率、建筑密度控制指标表

容积率、

建筑密度

用地类型

特大城市、大城市

规划人口＞５０万

中等城市

２０万＜规划人口≤５０万

小城市、建制镇

规划人口≤２０万

容积率
建筑密度

（％）
容积率

建筑密度

（％）
容积率

建筑密度

（％）

一类居住用地 １．０—１．２ ≤４０ １．０—１．２ ≤４０ １．０—１．２ ≤４０

二类居住用地 １．５—２．５ ≤４０ １．２—２．５ ≤４０ １．２—２．０ ≤４０

商务设施用地 ２．５—４．０ ≤５０ ２．５—３．５ ≤５０ ２．０—３．０ ≤５０

商业设施用地 ２．０—３．０ ≤５５ ２．０—３．０ ≤５５ １．５—２．５ ≤５０

　　注：１　特大城市、大城市、中等城市、小城市的划分，依据经批准的总体规划中城

市规划人口规模确定；

２　特大城市、大城市、中等城市中心地段的容积率、建筑密度确需突破上述指

标的，经专题论证可合理变化；

３　居住、商业、商务等用地性质混合使用时，其容积率不得突破各用地最大容

积率的平均值；

４　商业设施用地包含商业、餐饮、旅馆、娱乐、康体等设施用地；商务设施用地

指除政府机关团体以外的金融、保险、证券、新闻出版、文艺团体等写字楼

用地。

７．１．２　强制性条文。为达到国家一星级绿色建筑设计标识及重

庆市绿色建筑设计标识银级的要求，同时保证绿色建筑设计多样

化，本标准针对绿色建筑，增加了控制项、评分项、可选项的要求

（详见附录Ｄ）。为体现绿色建筑多样性，可根据项目实际情况，

在满足绿色建筑评分要求的前提下，可对附录Ｄ中的评分项和可

选项的选择进行适当调整。
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７．２　建筑环境

７．２．１　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。本条主要对为改

善建筑用地内部以及周边地域的热环境、获得舒适微气候环境所

采取的措施进行评价。设备散热、建筑墙体及路面的辐射散热是

造成建筑物及其周边热环境恶化的主要原因。这些散热不仅与

建筑周围的环境恶化密切相关，而且也是造成城市热岛效应的原

因之一。

绿色建筑设计阶段应分析判断夏季典型日（典型日为夏至日

或大暑日）的日平均热岛强度（８：００－１８：００的平均值）是否达到

不高于１．５℃的要求。

为便于设计人员采取具体措施，根据评价标准的内容，设计

阶段也可通过采取一些具体的技术措施来控制热岛强度，包括：

措施１：户外活动场地超过５０％的面积有遮荫措施。户外活

动场地包括：步道、庭院、广场、游憩场和停车场。遮荫措施包括

绿化遮荫、构筑物遮荫、建筑自遮挡，其中：遮荫面积按照成年乔

木的树冠投影面积计算；构筑物遮荫按照遮荫投影面积计算；建

筑自遮挡面积按照夏至日８：００～１６：００内有４ｈ处于建筑阴影区

域的户外活动场地面积。

措施２：建筑立面（非透明外墙，不包括玻璃幕墙）、屋顶、地

面、道路采用太阳辐射反射系数较大的材料，可降低太阳得热或

蓄热，降低表面温度，达到降低热岛效应、改善室外热舒适的目

的。表７．２．１列出了常见的普通材料和颜色的反射系数。

表７．２．１　常见普通材料和颜色的反射系数

颜色 ｒ 材料 ｒ

白色 ０．８ 塑料 ０．８

浅黄色 ０．７ 石板 ０．７

浅绿色，粉红色 ０．４ 枫木，白桦 ０．６
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续表７．２．１

颜色 ｒ 材料 ｒ

天蓝色 ０．４ 亮的橡木 ０．４

浅灰色 ０．４ 混凝土 ０．３

浅棕色 ０．３ 暗的胡桃木 ０．２

中灰色 ０．２ 暗的橡木 ０．２

深红色 ０．１ 红砖 ０．２

黑色 ０．１ 焦渣石 ０．１

措施３：夏季５０％的空调负荷由地源热泵或水源热泵承担；

或夏季２０％以上的空调负荷有排热回收措施。

７．２．２　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。建筑物的光污染

主要是指夜间的室外照明、室内照明的溢光、广告照明以及建筑

反射光（眩光）等造成的光污染。光污染使得夜空的明亮度增大，

不仅对天体观测等造成障碍，而且对人造成不良影响。眩光会让

人感到不舒服，还会使人降低对灯光信号等重要信息的辨识力，

甚至带来道路安全隐患。光污染控制对策包括降低建筑物外装

修材料（玻璃、涂料）因眩光的影响，合理选配照明器具，并特别需

要采取防止溢光措施等。室外照明设计应满足《城市夜景照明设

计规范》ＪＧＪ／Ｔ１６３２００８第７章关于光污染控制的相关要求；同时

避免夜间室内照明溢光，或者所有室内非应急照明在非运营时间

能够自动控制关闭，包括在工作时间外可手动关闭。

玻璃幕墙应满足《玻璃幕墙光学性能》ＧＢ／Ｔ１８０９１２０００的

要求，可见光反射比不大于０．２；在城市主干道、立交桥、高架路两

侧的建筑物２０ｍ以下，其余路段１０ｍ以下不宜设置玻璃幕墙的

部位如使用玻璃幕墙，应采用反射比不大于０．１６的低反射玻璃。

７．２．３　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。建筑的体形、朝

向、楼距以及楼群的布置都对通风、日照和采光有明显的影响，因

而也间接影响建筑的供暖和空调能耗以及建筑的室内环境的舒

适与否，应该给予足够的重视。然而，这方面的优化又很难通过

定量的指标加以描述，因此，要求设计过程进行设计优化，优化内
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容是否涉及体形、朝向、楼距对通风、日照和采光等的影响来判

断。

１、２　主要对为改善建筑用地内部以及周边地域的热环境、

获得舒适微气候环境所采取的措施进行评价。改善建筑用地内

的通风，需要合理规划建筑布局，保证适当的空地、绿地，促进通

风，设计适当的建筑高度、平面形状，合理规划用地内的道路。

要求通过对不同季节典型风向、风速的建筑外风环境进行分

析，目的是要满足冬季建筑物周围人行风速低于５ｍ／ｓ且建筑室

外风速放大系数小于２。考虑到由于建筑所处区域、位置及地势

等因素不同，对于不能满足上述条件的建筑，应采用数值分析的

方法予以确定。

３　本条文达标的途径有两个：

１）在过渡季节典型工况下，自然通风房间可开启外窗净

面积不得小于房间地板面积的４％，建筑内区房间若通

过邻接房间进行自然通风，其通风开口面积应大于该

房间净面积的８％，且不应小于２．３ｍ２（数据源自美国

ＡＳＨＲＡＥ标准６２．１）。同时，单侧通风房间的进深不

超过房间净高的３倍；穿堂风房间的进深不超过房间

净高的５倍。

２）针对不容易实现自然通风的区域（例如大进深内区、由

于别的原因不能保证开窗通风面积满足自然通风要求

的区域）进行了自然通风设计的明显改进和创新，或者

自然通风效果实现了明显的改进，保证建筑所有房间

在过渡季典型工况下平均自然通风换气次数大于２

次／ｈ。

加强自然通风的建筑在设计时，可采用下列措施：建筑单体

采用诱导气流方式，如导风墙和拔风井等，促进建筑内自然通风；

定量分析风压和热压作用在不同区域的通风效果，综合比较不同

建筑设计及构造设计方案，确定最优自然通风系统设计方案。
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４　避免卫生间、餐厅、地下车库等区域的空气和污染物串通

到室内别的空间或室外主要活动场所。住区内尽量将厨房和卫

生间设置于建筑单元（或户型）自然通风的负压侧，防止厨房或卫

生间的气味因主导风反灌进入室内，而影响室内空气质量。同

时，可以对于不同功能房间保证一定压差，避免气味散发量大的

空间（比如卫生间、餐厅、地下车库等）的气味或污染物不会串通

到室内别的空间或室外主要活动场所。典型房间室内风环境需

进行分析。

５　重要功能区域通风或空调供暖工况下的气流组织满足要

求。公共建筑主要房间的温度、湿度、风速等设计参数以及特殊

空间（高大空间、剧场、体育场馆、博物馆、展览馆等）的暖通空调

设计图纸应有专门的气流组织设计说明，末端风口设计应有充分

的依据，必要时应提供相应的分析优化报告。

６　充足的天然采光和自然通风有利于居住者的生理和心理

健康，同时也有利于降低人工照明能耗。各种光源的视觉试验结

果表明，在同样照度的条件下，天然光的辨认能力优于人工光，从

而有利于人们工作、生活、保护视力和提高劳动生产率。公共建

筑７５％以上的主要功能房间室内采光系数应满足《建筑采光设计

标准》ＧＢ５００３３的要求。对于公共建筑，非功能空间包括走廊、

核心筒、卫生间、电梯间、特殊功能房间，其余的为功能房间。

７　在照明质量符合现行国家标准《建筑照明设计标准》ＧＢ

５００３４有关规定的同时，要求不少于总建筑面积６０％的区域照明

功率密度值达到现行国家标准《建筑照明设计标准》ＧＢ５００３４规

定的目标值。

７．２．４　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。自然采光不仅有

利于照明节能，而且有利于增加室内外的自然信息交流，改善空

间卫生环境，调节空间使用者的心情。建筑的地下空间和高大进

深的地上空间，由于物理的封闭，很容易出现自然采光不足的情

况。通过反光板、棱镜玻璃窗、天窗、下沉庭院等设计手法的采
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用，以及各类导光技术和设施的采用，可以有效改善这些空间的

自然采光效果。

７．２．５　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。应对场地周边的

噪声现状进行检测，并对规划实施后的环境噪声进行预测，必要

时采取有效措施改善环境噪声状况，使之符合现行国家标准《声

环境质量标准》ＧＢ３０９６中对于不同声环境功能区噪声标准的规

定。当拟建噪声敏感建筑不能避免临近交通干线，或不能远离固

定的设备噪声源时，需要采取措施降低噪声干扰。

７．２．６　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。本

条针对建筑主要功能房间室内噪声级和主要功能房间的外墙、隔

墙、楼板和门窗的隔声性能提出要求。

本条所指的噪声控制对象包括室内自身声源和来自建筑外

部的噪声侵袭。室内噪声源一般为通风空调设备、日用电器等；

室外噪声源则包括周边交通噪声、社会生活噪声、甚至工业噪声

等。办公、商业、旅馆、医院、学校建筑主要功能房间的噪声级低

限值，应分别与《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８中不同类型建

筑涉及房间的要求一一对应；其余类型民用建筑，可参照相关类

型。对于公共建筑如办公建筑中的大空间、开放办公空间等噪声

级没有明确要求的空间类型，不做要求。

隔墙、楼板和门窗的隔声性能主要包括空气声隔声性能，楼

板的隔声性能除了空气声隔声性能之外，还包括撞击声隔声性

能。办公、商业、旅馆、医院、学校建筑主要功能房间的应满足《民

用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８中围护结构隔声标准的低限要

求；其余类型民用建筑，可参照相关类型。对于公共建筑如办公

建筑中的大空间、开放办公空间等的围护结构隔声性能没有明确

要求的空间，不做要求。

７．２．７　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。本条是在本标准

控制项第７．１．３条要求基础上的提升。如无明显相似类型建筑

或功能房间的噪声级要求，本条可不做要求。本条所指的室内噪
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声系指由室内自身声源和来自建筑外部的噪声侵袭造成的结果。

室内噪声源一般为通风空调设备、日用电器等；室外噪声源则包

括周边交通噪声、社会生活噪声、甚至工业噪声等。《民用建筑隔

声设计规范》ＧＢ５０１１８将住宅、办公、商业、旅馆、医院、学校建筑

主要功能房间的室内允许噪声级分“低限标准”和“高要求标准”

两档列出。对于《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８没有涉及的

其他类型明用建筑和功能房间的噪声级要求，可对照相似类型建

筑或功能房间的要求参考执行，并进行判断。

７．２．８　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。本条是在本标准

控制项第７．１．３条要求基础上的提升。如无明显相似类型建筑

或功能房间的噪声级要求，本条可不做要求。《民用建筑隔声设

计规范》ＧＢ５０１１８将住宅、办公、商业、旅馆、医院、学校等类型建

筑的墙体、门窗、楼板的空气声隔声性能以及楼板的撞击声隔声

性能分“低限标准”和“高要求标准”两档列出。办公、宾馆、商业、

医院、学校建筑应满足《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８中围

护结构隔声标准的高要求标准要求，但是办公建筑的开放式办公

空间除外。对于《民用建筑隔声设计规范》ＧＢ５０１１８没有涉及的

类型建筑的围护结构空气声隔声要求或撞击声隔声要求，可对照

相似类型建筑的要求参考执行，并进行判断。

７．２．９　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。如无明显相似类

型建筑或功能房间的噪声级要求，本条可不做要求。公共建筑要

按照有关的卫生标准要求控制室内的噪声水平保护劳动者的健

康和安全，还应创造一个能够最大限度提高员工效率的工作环

境，包括声环境。

这就要求在建筑设计、建造和设备系统设计、安装的过程中

全程考虑建筑平面和空间功能的合理安排，并在设备系统设计、

安装时就考虑其引起的噪声与振动控制手段和措施，从建筑设计

上将对噪声敏感的房间远离噪声源、从噪声源开始实施控制，往

往是最有效和经济的方法。此外，卫生间下水管的隔声性能差
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（或设计考虑不周），响声很大，将影响正常生活，需要加以控制。

７．２．１０　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。建设项目应对

场地可利用的自然资源进行勘查，充分利用原有地形地貌，尽量

减少土石方量，减少开发建设过程对场地及周边环境生态系统的

改变，包括原有植被、水体。在建设过程中确需改造场地内的地

形、地貌、水体、植被等环境状态时，应在工程结束后及时采取生

态复原措施，减少对原场地环境的改变。场地表层土的保护和回

收利用是土壤资源保护、维持生物多样性的重要方法之一。

７．２．１１　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。当建筑绿地具

有可开放属性时，如临街绿地，应向社会公众开放。绿地包括建

设项目用地中各类用作绿化的用地。

为保障城市公共空间的品质、提高服务质量，每个城市对城

市中不同地段或不同性质的公共设施建设项目，都制定有相应的

绿地管理控制要求，因此公共建筑项目应优化建筑布局以提供更

多的绿化用地，创造更加宜人的公共空间；绿地设置休憩、娱乐等

设施并向社会公众免费开放，以提供更多的公共活动空间。对于

幼儿园、小学、中学医院建筑的绿地，在有安全与卫生要求的前提

下可视为开放的绿地。

７．２．１２　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。绿化是城市环

境建设的重要内容。大面积的草坪不但维护费用昂贵，生态效果

也不理想，其生态效益也远远小于灌木、乔木。因此，合理搭配乔

木、灌木和草坪，以乔木为主，能够提高绿地的空间利用率、增加

绿量，使有限的绿地发挥更大的生态效益和景观效益。绿化植物

配植中乔木、灌木、草坪和绿地的合理比例，可参照北京市园林科

学研究所对“北京城市园林绿化生态效益的研究”的成果：即１（乔

木／株）：６（灌木／株）：２０（草坪／ｍ２）：２９（绿地／ｍ２）的指标，可有效

地指导城市绿化的生产实践。

各类公共建筑进行屋顶绿化和墙面垂直绿化，既能增加绿化

面积，提高绿化在二氧化碳固定方面的作用，又可以改善屋顶和
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墙壁的保温隔热效果、辅助建筑节能。

植物配置应充分体现本地区植物资源的特点，突出地方特

色。乡土植物具有较强的适应能力，耐候性强、病虫害少。种植

乡土植物可提高植物的存活率，有效降低维护费用。绿地空间，

尤其是用于调蓄雨水的绿地，其覆盖植被应有很好的耐旱、耐涝

性能和较小的浇灌需求。合理的植物物种选择和搭配会对绿地

植被的生长起到促进作用。种植区域的覆土深度应满足乔、灌木

自然生长的需要，满足所在地相关要求。

７．２．１３　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。机动车停车除

符合所在地控制性详细规划要求外，还应合理设置、科学管理，并

不对行人活动产生干扰。

７．２．１４　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。优先发展公共

交通是缓解城市交通拥堵问题的重要措施，因此建筑与公共交通

联系的便捷程度十分重要。为便于建筑使用者选择公共交通出

行，在选址与场地规划中应重视建筑及场地与公共交通站点的有

机联系，合理设置出入口并设置便捷的步行通道联系公共交通站

点，如建筑外的平台直接通过天桥与公交站点相连，或建筑的部

分空间与地面轨道交通站点出入口直接连通，地下空间与地铁站

点直接相连等。

场地与建筑及场地内外联系的无障碍设计是绿色出行的重

要组成部分，是保障各类人群方便、安全出行的基本设施。而建

筑场地内部与外部人行系统的连接是目前无障碍设施建设的薄

弱环节，建筑作为城市的有机单元，其无障碍设施建设应纳入城

市无障碍系统，并符合现行国家标准《无障碍设计规范》ＧＢ５０７６３

的要求。

７．２．１５　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。公共建筑集中

设置，配套的设施设备共享，也是提高服务效率、节约资源有效方

法。兼容两种以上主要公共服务功能是指主要服务功能在建筑

内部混合布局，部分空间共享使用，如建筑中设有共用的会议设
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施、展览设施、健身设施以及交往空间、休息空间等；小学、中学、

大学等专用运动场所科学管理，在非校用时间向社会公众开放；

文化、体育设施的室外活动场地错时向社会开放；办公建筑的室

外场地在非办公时间向周边居民开放等。向社会提供开放的公

共空间和室外场地，既可增加公共活动空间提高各类设施和场地

的使用效率，又可陶冶情操、增进社会交往。

７．２．１６　１　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。窗户除了有

自然通风和自然采光的功能外，还具有在从视觉上起到沟通内外

的作用，良好的视野有助于居住者或使用者心情舒畅，提高效率。

在规定的使用区域，主要功能房间７０％以上的区域都能通过

地面以上０．８０～２．３０ｍ高度处的玻璃窗看到室外自然环境，没有

构筑物或周边建筑物造成明显视线干扰。对于公共建筑，非功能

空间包括走廊、核心筒、卫生间、电梯间、特殊功能房间，其余的为

功能房间。

２　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制

项。根据《建筑节能评价标准》（ＧＢ／Ｔ５０６６８２０１１）第４．２．９条及

条文说明的内容“规定屋面、外墙外表面材料太阳辐射吸收系数

小于０．６，降低屋面、外墙外表面综合温度，以提高其隔热性能，理

论计算及实测结果都表明这是一条可行而有效的隔热途径，也是

提高轻质外围护结构隔热性能的一条最有效的途径”，因此将“屋

面和东、西外墙外表面材料太阳辐射吸收系数应小于０．６”作为绿

色建筑设计的控制项。

３　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条

文时，为满足绿色建筑要求，可调节面积不应低于外墙可透光面

积的６０％。设计可调遮阳措施不完全指活动外遮阳设施，永久设

施（中空玻璃夹层智能内遮阳），外遮阳加内部高反射率可调节遮

阳也可以作为可调外遮阳措施。本条所指的外窗、幕墙包括各个

朝向（事实上我国绝大部分地区的北向外窗、幕墙均没有）以及透

明天窗等。对于东西向和屋顶部分，可调遮阳允许１．１的权重系
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数。对于没有阳光直射的透明围护结构，不计入分母总面积的计

算。

４　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。窗户的可开

启比例对室内的通风有很大的影响。对开推拉窗的开启比例大

致为４０４５％，平开窗的开启比例更大。玻璃幕墙建筑的幕墙可

开启部分比例就象一般建筑的窗户可开启面积比例一样，对建筑

的通风性能有很大的影响。玻璃幕墙的开启方式有多种，通风效

果各自不同，考虑到玻璃幕墙建筑一般都很高，高处的风力比较

大，为简单起见，无论玻璃幕墙采用何种开启方式（上悬式或下悬

式开启最为常见），活动扇都可认定为可开启面积，不再计算实际

的或当量的可开启面积大小。

本条的玻璃幕墙系指透明的幕墙，背后又非透明实体墙的纯

装饰性玻璃幕墙不在此列。

对于超高层建筑，由于高处风力过大以及安全方面的原因，

自然通风不再是外窗和玻璃幕墙是否能开启主要考虑因素，故仅

要求第２０层及其以下各层的外窗和玻璃幕墙，２０层以上部分不

做要求。

５　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。空调系统设

计时不仅要考虑到设计工况，而且应考虑全年运行模式。在过渡

季，空调系统采用全新风或增大新风比运行，都可以有效地改善

空调区内空气的品质，大量节省空气处理所需消耗的能量，应该

大力推广应用。但要实现全新风运行，设计时必须认真考虑新风

取风口和新风管所需的截面积，妥善安排好排风出路，并应确保

室内合理的正压值。本条所指最大新风可调比是指新风系统可

以实现的风量调节范围，与为满足过渡季节通风所需要的风量的

比值。
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７．３　资源综合利用

７．３．１　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。采

用集中空调系统的建筑，通风以及房间的温、湿度是室内热环境

的重要指标。并同时满足《民用建筑供暖通风与空气调节设计规

范》ＧＢ５０７３６的相关规定。

７．３．２　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，围护结构热工性能指标应优于重庆市

有关建筑节能设计标准的规定，即满足附录Ｅ的要求。

或者，经计算，其他条件不变（包括建筑的外形、内部的功能

分区、气象参数、建筑的室内供暖空调设计参数、空调供暖系统形

式和设计的运行模式（人员、灯光、设备等）、系统设备的参数取同

样的设计值），第一个算例取重庆市建筑节能设计标准规定的建

筑围护结构的热工性能参数，第二个算例取实际设计的建筑围护

结构的热工性能参数，然后比较两者的负荷差异，供暖空调全年

计算负荷降低幅度不低于１０％。

７．３．３　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，集中供暖空调系统的冷、热源机组能源

效率应达到国家现行有关能效等级标准规定的第２等所要求的

能源效率或更高水平。

７．３．４　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，空调冷热水系统循环水泵的耗电输冷

（热）比需要比《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》ＧＢ

５０７３８的要求低２０％以上。耗电输冷（热）比反应了空调水系统

中循环水泵的耗电与建筑冷热负荷的关系，对此值进行限制是为

了保证水泵的选择在合理的范围，降低水泵能耗。

７．３．５　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。生活用能系统的
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能耗在整个建筑总能耗中占有不容忽视的比例，尤其是对于有稳

定热需求的公共建筑而言更是如此。用自备锅炉房满足建筑蒸

汽或生活热水，不仅可能对环境造成较大污染，而且从能源转换

和利用的角度看也不符合“高质高用”的原则，不宜采用。鼓励采

用热泵、空调余热、其他废热等节能方式供应生活热水。此外，在

靠近热电厂、高能耗工厂等余热、废热丰富的地域，如果设计方案

中很好地实现了回收排水中的热量，以及利用如空调凝结水或其

他余热废热作为预热，可降低能源的消耗，同样也能够提高生活

热水系统的用能效率。当选择该条文时，为满足绿色建筑要求，

由热泵、空调余热、其他废热等节能方式供应的能量不应低于生

活热水耗能量的６０％。

７．３．６　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，由可再生能源提供的生活用热水比例

不应低于５０％，或提供的空调用冷量和热量的比例不应低于

２５％。

本条第１款可以采用可再生能源提供的生活热水量的户数

比例或水量比例作为评价指标（例如超过２５％的用户采用太阳能

生活热水，其太阳能热水全年保证率在５０％以上，即可认为达标；

以此类推）；第２款可以采用设计负荷或年计算负荷比例作为评

价指标。

如果采用热泵方式（污水源、地表水、地下水、地源、空气源）

提供生活热水，则要求“热泵＋冷热源侧水系统”的综合ＣＯＰ≥

２．０（相当于风冷热泵的ＣＯＰ），否则不能作为可再生能源利用来

参评。

如果采用热泵方式（污水源、地表水、地下水、地源）供暖或空

调制冷，则要求“热泵＋冷热源侧水系统”的综合ＣＯＰ≥２．３（相当

于风冷热泵的ＣＯＰ），否则不能作为可再生能源利用来参评。

７．３．７　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，项目地下建筑面积与总用地面积之比
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不应低于５０％。由于地下空间的利用受诸多因素制约，因此无法

利用地下空间的项目应提供相关说明，经论证场地区位和地质条

件、建筑结构类型、建筑功能或性质确实不适宜开发地下空间的，

可不做要求。

开发利用地下空间是城市节约集约用地的重要措施之一。

地下空间的开发利用应与地上建筑及其他相关城市空间紧密结

合、统一规划，但从雨水渗透及地下水补给，减少径流外排等生态

环保要求出发，地下空间也应利用有度、科学合理。

７．３．８　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当建筑场址范围

内无建筑物、构筑物，或能合理说明场地内已有建筑物、构筑物不

能或不适于利用时，本条不做要求。当选择该条文时，为满足绿

色建筑要求，场址范围内的已有建筑物、构筑物利用率不应低于

３０％，或利用面积不应低于３００ｍ２。

本条鼓励在可合理利用的前提下，保留场址范围内已有的建

筑物、构筑物，主要是指建筑结构构件及立面的再利用。

已有建筑物、构筑物“利用率”的计算公式为：

利用率＝
利用面积

场址范围内已有的建筑物的建筑面积与构筑物的等效面积的总和

（７．３．８１）

式中，已有建筑物、构筑物的“利用面积”等于场址范围内被

利用的已有建筑物建筑面积与被利用的构筑物等效面积之和。

其中，“构筑物等效面积”应按造价相等的原则，依据当地现行的

概算定额折算获得，即：

构筑物的等效面积＝
新建同样构筑物的总造价

新建的普通多层砖混结构建筑物单位建筑面积的造价

（７．３．８２）

７．３．９　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。

７．３．１０　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。

给排水系统设置应合理、完善、安全。应统筹、综合利用各种水资

源。在进行建筑设计时，应充分了解项目所在区域的市政给排水
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条件、水资源状况、气候特点等客观情况，通过全面的分析研究，

制定水资源利用方案，提高水资源循环利用率，减少市政供水量

和污水排放量。

水资源利用方案应包含下列内容：

１）当地政府规定的节水要求、地区水资源状况、气象资料、地

质条件及市政设施情况等，可资利用的水资源，如市政给水、市政

再生水、雨水、建筑废水、污水、河湖水、海水等，并对项目的给排

水方案进行简明扼要的描述。

２）当项目包含多种建筑类型，如住宅、办公建筑、商场、餐饮、

会展、旅馆等时，可统筹考虑项目内水资源的各种情况，确定综合

利用方案。

３）确定用水定额、编制用水量计算（水量计算表）及水量平衡

表。

４）给排水系统设计方案介绍。

５）采用的节水器具、设备和系统的相关说明。

６）非传统水源利用方案。对雨水、再生水及海水等水资源利

用的技术经济可行性进行分析和研究，进行水量平衡计算，确定

雨水、再生水及海水等水资源的利用方法、规模、处理工艺流程

等。

７）景观水体补水不能采用市政供水和自备地下水井供水，可

以采用地表水和非传统水源，取用建筑场地外的地表水时，应事

先取得当地政府主管部门的许可；采用雨水和建筑中水作为水源

时，水景规模应根据设计可收集利用的雨水或中水量来确定，需

要进行全年逐月水量平衡分析计算，以确定适宜的水景规模，并

进行适应不同季节的水景设计。

给水水压稳定、可靠，各给水系统应保证以足够的水量和水

压向所有用户不间断地供应符合卫生要求的用水。供水充分利

用市政压力，加压系统选用节能高效的设备如变频供水设备、高

效水泵、叠压供水（利用市政余压）系统等；给水系统分区合理，每
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区供水压力不大于０．４５ＭＰａ；合理采取减压限流的节水措施，生

活给水系统入户管表前供水压力不大于０．２ＭＰａ。

根据用水要求的不同，给水水质应达到国家、地方或行业标

准规定的要求。使用非传统水源时，采取用水安全保障措施，且

不得对人体健康与周围环境产生不良影响。非传统水源一般用

于生活杂用水，包括绿化灌溉、道路冲洗、水景补水、冲厕、冷却塔

补水等，不同使用用途的用水应达到相应的水质标准，如：用于冲

厕、绿化灌溉、洗车、道路浇洒应符合《城市污水再生利用 城市杂

用水水质标准》ＧＢ／Ｔ１８９２０２００２的要求，用于景观用水应符合

《城市污水再生利用 景观环境用水水质》ＧＢ／Ｔ１８９２１２００２的要

求。

管材、管道附件及设备等供水设施的选取和运行不应对供水

造成二次污染。有直饮水时，直饮水应采用独立的循环管网供

水，并设置安全报警装置。使用非传统水源时，应保证非传统水

源的使用安全，设置防止误接、误用、误饮的措施。雨水、再生水

等非传统水源在储存、输配等过程中要有足够的消毒杀菌能力，

且水质不会被污染，以保障水质安全；供水系统应设有备用水源、

溢流装置及相关切换设施等，以保障水量安全。雨水、再生水在

处理、储存、输配等环节中要采取安全防护和监（检）测控制措施，

要符合《污水再生利用工程设计规范》ＧＢ５０３３５及《建筑中水设

计规范》ＧＢ５０３３６的相关规定和要求，以保证雨水、再生水在处

理、储存、输配和使用过程中的卫生安全，不对人体健康和周围环

境产生影响。对采用海水的，由于海水盐分含量较高，还要考虑

管材和设备的防腐问题，以及后排放问题。设有景观水体的，在

水景规划及设计时要考虑到水质的保障问题，将水景设计和水质

安全保障措施结合起来考虑。

设置完善的污水收集和污水排放等设施，有市政排水管网服

务地区的建筑，其生活污水可排入市政污水管网、由城市污水系

统集中处理；远离或不能接入市政排水系统的污水，应自行设置
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完善的污水处理设施，单独处理（分散处理）后排放至附近受纳水

体，其水质应达到国家相关排放标准，并满足地方主管部门对排

放的水质水量的要求。技术经济分析合理时，可考虑污废水的回

收再利用，自行设置完善的污水收集和处理设施。污水处理率应

达到１００％，达标排放率必须达到１００％。

实行雨污分流地区的项目，室外排水系统应实行雨污分流，

避免雨污混流。雨污水收集、处理及排放系统不应对周围人和环

境产生负面影响。

为避免室内重要物资和设备受潮引起的损失，应采取有效措

施避免管道、阀门和设备的漏水、渗水或结露。

选择热水供应系统时，热水用水量较小且用水点分散时，宜

采用局部热水供应系统；热水用水量较大、用水点比较集中时，应

采用集中热水供应系统，并应设置完善的热水循环系统。设置集

中生活热水系统时，应确保冷热水系统压力平衡，或设置混水器、

恒温阀、压差控制装置等。

应根据当地气候、地形、地貌等特点合理规划雨水排放或利

用，保证排水渠道畅通，减少雨水受污染的几率以及尽可能的合

理利用雨水资源。

７．３．１１　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。

本着“节流为先”的原则，用水器具优先选用中华人民共和国国家

经济贸易委员会２００１年第５号公告和２００３年第１２号公告《当前

国家鼓励发展的节水设备（产品）》目录中公布的设备、器材和器

具。根据用水场合的不同，合理选用节水水龙头、节水便器、节水

淋浴装置等。所有用水器具应满足现行标准《节水型生活用水器

具》ＣＪ１６４及《节水型产品技术条件与管理通则》ＧＢ／Ｔ１８８７０的要

求。

如可选用以下节水器具：

１　节水龙头：加气节水龙头、陶瓷阀芯水龙头、停水自动关

闭水龙头等；
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２　坐便器：压力流防臭、压力流冲击式６Ｌ直排便器、３Ｌ／６Ｌ

两挡节水型虹吸式排水坐便器、６Ｌ以下直排式节水型坐便器或

感应式节水型坐便器，缺水地区可选用带洗手水龙头的水箱坐便

器；

３　节水淋浴器：水温调节器、节水型淋浴喷嘴等；

４　营业性公共浴室淋浴器采用恒温混合阀、脚踏开关等。

７．３．１２　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。管网漏失水量

包括：阀门故障漏水量、室内卫生器具漏水量、水池、水箱溢流漏

水量、设备漏水量和管网漏水量。为避免漏损，可采取以下措施：

１　给水系统中使用的管材、管件，必须符合现行产品行业标

准的要求。对新型管材和管件应符合企业标准的要求，企业标准

必须经由有关行政和政府主管部门，组织专家评估或鉴定通过。

２　选用性能高的阀门、零泄漏阀门等。

３　合理设计供水压力，避免供水压力持续高压或压力骤变。

４　做好室外管道基础处理和覆土，控制管道埋深，加强管道

工程施工监督，把好施工质量关。

５　水池、水箱溢流报警和进水阀门自动联动关闭。

６　根据水平衡测试的要求安装分级计量水表，计量水表安

装率达１００％。

７．３．１３　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。卫生器具给水

额定流量是为满足使用要求，卫生器具给水配件出口，在单位时

间内流出的规定出水量。流出水头是保证给水配件流出额定流

量，在阀前所需的水压。给水配件阀前压力大于流出水头，给水

配件在单位时间内的出水量超过额定流量的现象，称超压出流现

象，该流量与额定流量的差值，为超压出流量。给水配件超压出

流，不但会破坏给水系统中水量的正常分配，对用水工况产生不

良的影响，同时因超压出流量未产生使用效益，为无效用水量，即

浪费的水量。因它在使用过程中流失，不易被人们察觉和认识，

属于“隐形”水量浪费，应引起足够的重视。给水系统设计时应采
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取措施控制超压出流现象，应合理进行压力分区，并适当地采取

减压措施，避免超压出流造成的浪费。

当选用了恒定出流的用水器具时，该部分管线的工作压力满

足相关设计规范的要求即可。当建筑因功能需要，选用特殊水压

要求的用水器具时，如大流量淋浴喷头，可根据产品要求采用适

当的工作压力，但应选用用水效率高的产品，并在说明中做相应

描述。在上述情况下，如其他常规用水器具均能满足要求，可以

视为达标。

７．３．１４　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。对不同使用用

途和不同计费（或管理）单位分区域、分用途设水表统计用水量，

并据此施行计量收费，以实现“用者付费”，达到行为节水的目的。

按照付费（或管理）单元情况对不同用户的用水分别设置用

水计量装置、统计用水量，各管理单元通常是分别付费，或即使是

不分别付费，也可以根据用水计量情况，对不同部门进行节水绩

效考核，促进行为节水。

对公共建筑中有可能实施用者付费的场所，应设置用者付费

的设施，实现行为节水。

７．３．１５　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。卫生器具除按

７．１．６条要求选用节水器具外，绿色建筑还鼓励选用更高节水性

能的节水器具。目前我国已对部分用水器具的用水效率制定了

相关标准，如：《水嘴用水效率限定值及用水效率等级》ＧＢ２５５０１

２０１０、《坐便器用水效率限定值及用水效率等级》ＧＢ２５５０２２０１０，

《小便器用水效率限定值及用水效率等级》ＧＢ２８３７７２０１２、《淋浴

器用水效率限定值及用水效率等级》ＧＢ２８３７８２０１２、《便器冲洗

阀用水效率限定值及用水效率等级》ＧＢ２８３７９２０１２，今后还将陆

续出台其他用水器具的标准。

在设计文件中要注明对卫生器具的节水要求和相应的参数

或标准。当存在不同用水效率等级的卫生器具时，按满足最低等

级的要求选用。
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卫生器具有用水效率相关标准的应全部采用，方可认定达

标，没有的可暂时不做要求。今后当其他用水器具出台了相应标

准时，按同样的原则进行要求。

对土建装修一体化设计的项目，在施工图设计中应对节水器

具的选用做出要求；对非一体化设计的项目，应提供确保业主采

用节水器具的措施、方案或约定。

７．３．１６　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。雨水下渗也是

消减径流和径流污染的重要途径之一。通常停车场、道路和室外

活动场地等多为硬质铺装，采用石材、砖、混凝土、砾石等为铺地

材料，透水性能较差，雨水无法入渗，形成大量地面径流，增加城

市排水系统的压力。透水铺装是指既能满足路用及铺地强度和

耐久性要求，又能使雨水通过本身与铺装下基层相通的渗水路径

直接渗入下部土壤的地面铺装。采用如透水沥青、透水混凝土、

透水地砖等透水铺装系统，可以改善地面透水性能。当透水铺装

下为地下室顶板时，若地下室顶板设有疏水板及导水管等可将渗

透雨水导入与地下室顶板接壤的实土，或地下室顶板上覆土深度

能满足当地绿化要求时，仍可认定其为透水铺装地面。设计时以

场地中硬质铺装地面中透水铺装所占的面积比例为核定对象。

７．３．１７　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，场地年径流总量控制率不应低于６０％。

场地设计应合理评估和预测场地可能存在的水涝风险，对场地实

施径流总量控制，尽量使场地雨水就地消纳或利用，防止径流外

排在其它区域形成水涝和污染。通过控制一定比率的降雨总量，

能有效控制径流外排量，最大程度上减少径流外排带来的径流污

染问题，同时还能达到一定程度的削峰和峰值延迟效果。径流总

量控制同时包括雨水的减排和利用，实施过程中减排和利用的比

例需依据场地的实际情况，通过合理的技术经济比较，来确定最

优化方案。

从区域角度看，雨水的过量收集会导致原有水体的萎缩或影
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响水系统的良性循环。要使硬化地面恢复到自然地貌的环境水

平，最佳的雨水控制量应以雨水排放量接近自然地貌为标准，因

此从经济性和维持区域性水环境的良性循环角度出发，雨水的控

制率也不宜过大而应有合适的量（除非具体项目有特殊的防洪排

涝设计要求）。通常径流总量需控制在８５％左右。本条要求场地

年径流总量控制率不低于６０％，并不宜超过８５％，即在自然地貌

或绿地情况下，径流系数为０．１５～０．４。

年径流总量控制率定义为一年内场地雨水径流通过自然和

人工强化的入渗、滞留、调蓄和回用而得到控制的径流雨量占全

年全部雨量的百分比。雨水设计应协同场地、景观设计采用屋顶

绿化、透水地面铺装等措施降低地表径流量，同时利用下凹绿地、

浅草沟、雨水花园加强雨水入渗，滞蓄、调节雨水外排量，也可根

据项目的用水需求收集雨水回用，实现减少场地雨水外排的目

标。

本条所指的设计控制雨量定义为年径流总量控制率达到

６０％时对应的降雨量（日值）。设计控制雨量的确定通过统计学

方法获得。将多年（为反映长期的降雨规律和近年气候的变化，

时间跨度可取为近３０年）的降雨量日值按雨量大小分类，统计小

于某一降雨量的降雨总量（小于该降雨量的按真实雨量计算出降

雨总量，大于该降雨量的按该降雨量计算出降雨总量，两者累计

总和）在总降雨量中的比例，对应比例为６０％（即年径流总量控制

率）时的降雨量（日值）作为设计控制雨量。

对于一个按设计控制雨量建设的雨水控制系统（含单项或多

项措施），小于设计控制雨量的降雨会全部通过入渗、滞留、调蓄

和回用得到有效利用，大于设计控制雨量的降雨则溢流排放。

径流总量控制设计方法是通过建筑所在区域的降雨资料统

计数据，得出一定降雨总量控制率对应的设计降雨量，重庆年均

降雨量为１１０１ｍｍ（统计数据年限为１９７７～２００６年），６０％年径流

总量控制率的设计控制雨量为１１．６ｍｍ，８５％年径流总量控制率
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的设计控制雨量为３１．０ｍｍ。根据径流总量控制率来确定雨水管

理设施规模和最终规划方案，有条件的地方和地区，可通过相应

的水文模型进行验证。

７．３．１８　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。绿化灌溉应采

用喷灌、微灌、渗灌、低压管灌等节水灌溉方式，同时还可采用湿

度传感器或根据气候变化的调节控制器。节水灌溉具有很显著

的节水效果。

目前普遍采用的绿化节水灌溉方式是喷灌，其比地面漫灌要

省水３０％～５０％。喷灌时要在风力小时进行。当采用再生水灌

溉时，因水中微生物在空气极易传播，应避免采用喷灌方式。

微灌包括滴灌、微喷灌、涌流灌和地下渗灌，它是通过低压管

道和滴头或其它灌水器，以持续、均匀和受控的方式向植物根系

输送所需水分，比地面漫灌省水５０％～７０％，比喷灌省水１５％～

２０％。微灌的灌水器孔径很小，易堵塞。微灌的用水一般都应进

行净化处理，先经过沉淀除去大颗粒泥沙，再进行过滤，除去细小

颗粒的杂质等，特殊情况还需进行化学处理。

７．３．１９　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。对养老院、幼儿

园、医院类建筑，或其他类型建筑的周边无市政再生水利用条件，

且建筑可回用水量小于１００ｍ３／ｄ时，此条不做要求。

为增强条文的可操作性，本条不涉及非传统水源利用率的计

算，通过具体措施来等效判断非传统水源的利用。由于有些建筑

并没有冷却用水和室外景观水体补水的需求，为了避免这些差异

对评价公平性的影响，本条在规定非传统水源利用的要求时，扣

除了冷却用水量和室外景观水体补水量。即本条所指的生活杂

用水指用于绿化浇灌、道路冲洗、洗车、冲厕等的非饮用水，不含

冷却水补水和水景补水。“非传统水源的用水量占其用水量的比

例”指采用非传统水源的用水量占相应的生活杂用水总用水量的

比例。

对于有冷却用水量建筑，适用于民用建筑的《供暖空调系统
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水质标准》即将发布，标准规定了空调冷却水的水质要求，为冷却

水使用非传统水源提供了技术保障，非传统水源的水质必须满足

标准的要求，方可用于冷却水补水。

对于有室外景观水体补水的建筑，应满足本标准第７．３．１４

条的规定。

７．３．２０　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。《民用建筑节水

设计规范》ＧＢ５０５５５中强制性条文第４．１．５条规定“景观用水水

源不得采用市政自来水和地下水”，全文强制的《住宅建筑规范》

ＧＢ５０３６８第４．４．３条规定“人工景观水体的补充水严禁使用自来

水。”，因此设有水景的项目，水体的补水只能使用非传统水源，或

在取得当地相关主管部门的许可后，利用临近的河、湖水。

自然界的水体（河、湖、塘等）大都是由雨水汇集而成，结合场

地的地形地貌汇集雨水，用于景观水体的补水，是节水和保护生

态环境的最佳选择，因此设置本条的目的是鼓励将雨水控制利用

和景观水体有机地结合起来。景观水体的补水应充分利用场地

的雨水资源，不足时再考虑其它非传统水源的使用。

蒸发量可查阅当地的气象资料，根据逐月水面面积的变化计

算水体蒸发量。

本条要求雨水利用补水量大于水体蒸发量的７０％，即采用除

雨水外的其它水源对景观水体补水的量不得大于水体蒸发量的

３０％，景观水体的补水管均应设置水表。设计阶段应做好景观水

体补水量和水体蒸发量逐月的水量平衡，确保满足本条的定量要

求。在雨季和旱季降雨水差异较大时，可以通过水位或水面面积

的变化来调节补水量的富余和不足，也可设计旱溪或干塘等来适

应降雨量的季节性变化。

景观水体的水质应符合国家标准《城市污水再生利用 景观环

境用水水质》ＧＢ／Ｔ１８９２１２００２的要求。

景观水体的设计应采用生态水处理技术，合理控制雨水面源

污染，在雨水进入景观水体之前设置前置塘、缓冲带等前处理设

０４１



施，或将屋面和道路雨水接入绿地，经绿地、植草沟等处理后再进

入景观水体，有效控制雨水面源污染。景观水体应设计生态池底

及驳岸，采用非硬质池底及生态驳岸，为水生动植物提供栖息条

件。并通过水生动植物对水体进行净化；必要时可采取其他辅助

手段对水体进行净化，确保水质安全。

７．３．２１　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。

通过使用功能装饰一体化构件，利用功能构件作为建筑造型的语

言，可以在满足建筑功能的前提下表达丰富的美学效果，并节约

大量的资源。而设置大量的纯装饰性构件，以较大的资源消耗为

代价，追求美观，不符合绿色建筑的理念。对于不具备遮阳、导

光、导风、载物、辅助绿化等作用的飘板、格栅和构架；单纯为追求

标志性效果的塔、球、曲面等应通过造价进行控制。

７．３．２２　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。本条的主要目

的在于强化设计和建设单位的优化节材意识，在设计过程中对地

基基础方案、结构体系和结构构件进行合理地优化，能够有效地

节约材料用量。结构体系相同而结构布置不同的建筑，用材量水

平会有很大的差异，资源消耗水平、对环境的冲击也会有很大的

差异。因此，除了关注结构体系外，尚需关注结构布置的优劣。

７．３．２３　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。随着新型建材、

外墙构造和现浇技术的发展，模数的采用更趋多样化，但为了简

化和方便施工、提高工业化水平、减少施工废料，绿色建筑的设计

和材料选用遵循模数协调原则。建筑平面仍要从其选用的建筑

结构体系考虑，正确选择和做到模数的协调。如选用利用工业废

料烧结的砖制品砌体结构，就要考虑砖材的模数，而采用钢筋混

凝土现浇结构体系，则要使各向尺寸符合模数协调，如选用１Ｍ，

扩大３Ｍ（Ｍ＝１００ｍｍ）等，不应使平面尺寸随意化，将分模数或一

些小尺寸也用于平面开间、进深柱距、跨度等部位。对于只用预

制水平构件而墙身砌砖的砖混结构批量建筑，水平和竖向尺寸、

门窗洞口尺寸应遵守模数协调规则，墙身和楼板的厚度为基本尺
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寸，不受扩大模数数列的限制。对于以预制构件为主的全装配建

筑，则建筑平面、剖面和主要构件尺寸在Ｘ、Ｙ、Ｚ三个轴向尺寸都

应严格遵守模数协调规则。

土建和装修一体化设计，要求对土建设计和装修设计统一协

调，在土建设计时考虑装修设计需求，事先进行孔洞预留和装修

面层固定件的预埋，避免在装修时对已有建筑构件打凿、穿孔，既

可减少设计的反复，又可保证结构的安全性，减少材料消耗，并降

低装修成本。

７．３．２４　强制性条文。本条文为进行绿色建筑设计的控制项。

本条仅对钢筋混凝土结构的公共建筑提出要求。《住房和城乡建

设部 工业和信息化部关于加快应用高强钢筋的指导意见》指出：

“高强钢筋是指抗拉屈服强度达到４００兆帕级及以上的螺纹钢

筋，具有强度高、综合性能优的特点，用高强钢筋替代目前大量使

用的３３５兆帕级螺纹钢筋，平均可节约钢材１２％以上。高强钢筋

作为节材节能环保产品，在建筑工程中大力推广应用，是加快转

变经济发展方式的有效途径，是建设资源节约型、环境友好型社

会的重要举措，对推动钢铁工业和建筑业结构调整、转型升级具

有重大意义。”本条参考国家标准《混凝土结构设计规范》ＧＢ

５００１０２０１０第４．２．１条之规定，对混凝土结构中梁、柱纵向受力

普通钢筋提出强度等级和品种要求。

７．３．２５　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。混凝土结构中

的受力普通钢筋，包括梁、柱、墙、板、基础等构件中的纵向受力筋

及箍筋。混合结构中的混凝土结构和钢结构应分别满足本条对

混凝土结构和钢结构的要求，混合结构指由钢框架或型钢（钢管）

混凝土框架与钢筋混凝土筒体所组成的共同承受竖向和水平作

用的高层建筑结构。

采用高强度结构材料，可减小构件的截面尺寸及材料用量，

同时也可减轻结构自重，减小地震作用及地基基础的材料消耗。

７．３．２６　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。当结构施工不
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需要大量现浇混凝土时，或１００ｋｍ范围内没有预拌混凝土供应，

本条不做要求。

我国大力提倡和推广使用预拌混凝土，其应用技术已较为成

熟。与现场搅拌混凝土相比，预拌混凝土产品性能稳定，易于保

证工程质量，且采用预拌混凝土能够减少施工现场噪声和粉尘污

染，节约能源、资源，减少材料损耗。

预拌混凝土应符合国家标准《预拌混凝土》ＧＢ／Ｔ１４９０２的规

定。

７．３．２７　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。若５００ｋｍ范围

内没有预拌砂浆供应，本条不做要求。

长期以来，我国建筑施工用砂浆一直采用现场拌制砂浆。现

场拌制砂浆由于计量不准确、原材料质量不稳定等原因，施工后

经常出现空鼓、龟裂等质量问题，工程返修率高。而且，现场拌制

砂浆在生产和使用过程中不可避免地会产生大量材料浪费和损

耗，污染环境。

预拌砂浆是由具有丰富经验的专业技术人员根据工程需要

而研制、由专业化工厂规模化生产的，砂浆的性能品质和均匀性

能够得到充分保证，可以很好地满足砂浆保水性、和易性、强度和

耐久性需求。

预拌砂浆按照生产工艺可分为湿拌砂浆和干混砂浆；按照用

途可分为砌筑砂浆、抹灰砂浆、地面砂浆、防水砂浆、陶瓷砖粘结

砂浆、界面砂浆、保温板粘结砂浆、保温板抹面砂浆、聚合物水泥

防水砂浆、自流平砂浆、耐磨地坪砂浆和饰面砂浆等。

预拌砂浆与现场拌制砂浆相比，不是简单意义的同质产品替

代，而是采用先进工艺的生产线拌制，增加了技术含量，产品性能

得到显著增强。预拌砂浆尽管单价比现场拌制砂浆高，但是由于

其性能好、质量稳定、减少环境污染、材料浪费和损耗小、施工效

率高、工程返修率低，可降低工程的综合造价。

预拌砂浆应符合国家标准《预拌砂浆》ＧＢ／Ｔ２５１８１及行业标
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准《预拌砂浆应用技术规程》ＪＧＪ／Ｔ２２３的规定。

７．３．２８　本条文为进行绿色建筑设计的评分项。设计年限小于

５０年的混凝土结构，以及除混凝土、钢结构类型外的其他结构类

型的民用建筑，此条不做要求。

本条中的高耐久性混凝土须按ＪＧＪ／Ｔ１９３《混凝土耐久性检

验评定标准》进行检测，抗硫酸盐等级ＫＳ９０，抗氯离子渗透、抗碳

化及抗早期开裂均达到ＩＩＩ级、不低于现行标准ＧＢ／Ｔ５０４７６《混

凝土结构耐久性设计规范》中５０年设计寿命要求。

本条中的耐候结构钢须符合现行国家标准《耐候结构钢》ＧＢ／

Ｔ４１７１的要求；耐候型防腐涂料须符合现行行业标准《建筑用钢

结构防腐涂料》ＪＧ／Ｔ２２４中ＩＩ型面漆和长效型底漆的要求。

７．３．２９　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，预制装配率不应低于１５％，且运输距离

应控制在水路５００ｋｍ以内，陆路２００ｋｍ以内。本条中预制结构

构件指在结构中受力的构件，不包括雨棚、栏杆等非受力构件。

本条旨在鼓励采用工厂化生产的建筑构、配件。在保证安全的前

提下，使用工厂化方式生产的建筑构、配件（如预制楼板、预制阳

台、预制楼梯、预制隔墙板、预制外墙板等），既能减少材料浪费，

又能减少施工对环境的影响，同时为将来建筑拆除后构、配件的

替换和再利用创造了条件。采用钢结构、木结构等以预制装配为

主的材料结构类型时，即认为满足本条要求。

建筑构配件的运输过程所消耗的资源亦不可忽视，建材本地

化是减少运输过程资源和能源消耗、降低环境污染的重要手段之

一。工业化预制构配件多为结构件等大宗材料，如果为了单方面

追求预制装配率而选择远距离的材料，综合来看同样违背了绿色

建筑的理念。因此，本条规定所选择工业化预制生产的构配件的

运输距离应控制在水路５００ｋｍ以内，陆路２００ｋｍ以内。

７．３．３０　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，可重复使用隔墙和隔断面积比例不应
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低于可变换功能的室内空间全部隔墙和隔断面积之和的３０％。

在保证室内工作环境不受影响的前提下，在办公、商场等公共建

筑室内空间尽量多地采用可重复使用的灵活隔墙，或采用无隔墙

只有矮隔断的大开间敞开式空间，可减少室内空间重新布置时对

建筑构件的破坏，节约材料，同时为使用期间构配件的替换和将

来建筑拆除后构配件的再利用创造条件。

除走廊、楼梯、电梯井、卫生间、设备机房、公共管井以外的地

上室内空间均应视为“可变换功能的室内空间”，有特殊隔声、防

护及特殊工艺需求的空间可不计入。此外，作为商业、办公用途

的地下空间也应视为“可变换功能的室内空间”，其它用途的地下

空间可不计入。

“可重复使用的隔墙和隔断”在拆除过程中基本不影响与之

相接的其它隔墙，拆卸后可进行再次利用，如轻钢龙骨石膏板隔

墙、玻璃隔墙、预制板隔墙、木隔墙、以及大开间敞开式空间内的

矮隔断等。用砂浆砌筑的砌体隔墙不算可重复使用的隔墙。

本条中“可重复使用隔墙和隔断比例”为：实际采用的可重复

使用隔墙和隔断面积与建筑中可变换功能的室内空间全部隔墙

和隔断面积之和的比值。

７．３．３１　本条文为进行绿色建筑设计的可选项。当选择该条文

时，为满足绿色建筑要求，使用的可再循环利用材料重量占建筑

材料总重量的比例不应低于１０％。建筑材料的循环利用是建筑

节材与材料资源利用的重要内容。本条的设置旨在整体考量建

筑材料的循环利用对于节材与材料资源利用的贡献，评价范围是

永久性安装在工程中的建筑材料，不包括电梯等设备。

有的建筑材料可以在不改变材料的物质形态情况下直接进

行再利用，或经过简单组合、修复后可直接再利用，如有些材质的

门、窗等。有的建筑材料需要通过改变物质形态才能实现循环利

用，如难以直接回用的钢筋、玻璃等，可以回炉再生产。有的建筑

材料则既可以直接再利用又可以回炉后再循环利用（具体方式将
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由使用方决定），例如标准尺寸的钢结构型材等。以上各类材料

统称为可再循环利用材料。

建筑中采用的可再循环利用材料，可以在将来再利用。采用

可再循环利用材料，可以减少生产加工新材料带来的资源、能源

消耗和环境污染，具有良好的经济、社会和环境效益。

本条所指的“可再循环利用材料”系指新的材料，对建筑中采

用的旧建筑材料，不管其是否具备可再循环利用的特性，均不参

与本条的计算。
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