（绿色建筑工程介绍  参考格式）

上海张江集电港总部办公中心综合改造 
张江集电港总部办公中心绿色生态改扩建工程是由张江集团开发的建筑项目，该项目位于张江集电港二期五组团13-17、20号楼，共六栋（A、B、C、D、E、F），总建筑面积23710m2。作为张江高科技园区的管理和服务中心，园区本着建设成为国家自主创新示范基地的目标，倡导绿色、生态、鼓励和引导走可持续发展的道路，对园区进行绿色生态的改扩建。通过营造高科技园区的"创新之家"、"服务之家"、"健康之家"的创业氛围，结合自身条件，综合国内外先进生态技术，使生态技术与建筑、景观设计相结合，融入园区生活、工作环境，创造节能、健康的高科技生态园区。该改造项目在规划设计阶段就以建设部三星级绿色建筑，公共建筑节能65%为设计目标，对各种绿色生态技术进行可行性和适用性的讨论，最终确定了12项前沿绿色技术。根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378—2006的条文规定，对该项目设计阶段达标情况进行自评，评定结果如表1所示。

表1 张江集电港总部办公中心设计阶段达标情况
	
	一般项（共32项）
	优选项数

	
	节地与室外环境
	节能与能源利用
	节水与水资源利用
	节材与材料资源利用
	室内环境质量
	运营管理
	

	
	共6项
	共10项
	共6项
	共8项
	共5项
	共7项
	共14项

	达标
	6
	9
	5
	7
	5
	6
	10


1 工程概况

张江集电港总部办公中心位于集电港二期五组团13-17、20号楼，共六栋，总建筑面积23710m2。该项目原建筑建成于2005年，改造前的如图1-1所示，存在着一些问题。首先整体环境质量不高：中央环岛人车混流，楼前停车，形成区内空气污染和安全隐患；其次建筑未考虑节能设计，建筑采用大量玻璃幕墙，整体节能率不高。缺乏可再生能源的利用和非传统水源的利用；最后建筑的连接性不强，不满足六栋楼的整体内部使用。因此，针对以上问题，张江集团对总部办公中心六栋楼进行绿色建筑改造。
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图1 项目改造前实景照片
园区总平面图如图2所示，主要技术经济指标见表2，数据体现了该改造工程充分考虑了园区的生态效应和地下空间的合理应用。
表2主要技术经济指标表
	基地面积
	32093㎡

	总建筑面积
	23710㎡

	绿化率
	44%

	地下车库
	5076㎡

	地下机动车停车位
	127

	地下非机动车停车位
	240

	地上机动车停车数
	84
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图2  总平面布置图
本项目为张江集电港办公中心的改扩建设计，包括四幢办公楼、两幢餐饮会议楼、生态中庭、连接廊道等，各楼示范建筑面积及改造后效果分别如表3和图3所示。
表3示范建筑面积表
	编号
	建筑面积

	A
	3996㎡

	B
	3958㎡

	CD楼（包括扩建）
	6459㎡

	E
	3882㎡

	F
	3101㎡

	中庭
	1123.7㎡

	连廊
	1306㎡

	总建筑面积
	23710㎡


[image: image4.emf]
图3 改造后效果图

本项目结合改扩建公共建筑的特点，示范内容主要围绕以下关键目标及指标展开：
1、建筑节能目标≥65%

本项目改建部分和新建部分的围护结构采用较高标准设计，包括了外墙保温、种植屋面、双层幕墙、活动外遮阳等，超过了《公共建筑节能设计标准》的要求。同时积极利用可再生能源，包括太阳能光伏发电、地源热泵、太阳能热水系统，同时合理利用自然通风、智能控制措施等措施降低建筑能耗。经过模拟计算，本项目达到了节能65%的节能目标。
点评：在夏热东冷地区，提出节能65%的目标是有一定难度的，本案通过外墙保温，种植屋面，双层幕墙，活动外遮阳，可再生能源利用，自然通风等一系列措施而实现了这个目标。
2、零能耗生态中庭
生态中庭是本项目的新建部位，也是进行生态规划和技术集成的重点部位，是绿色生态项目的精华所在。中庭采用超高标准的围护结构设计，空调系统采用地源热泵系统，整个生态中庭的电力由太阳能电池提供，目标实现中庭零能耗。
中庭主要生态技术包括双层呼吸式幕墙、屋顶智能活动遮阳、太阳能拔风井、太阳能（BIPV构件）光伏发电、地源热泵空调系统、采光玻璃顶中水冷却、同纬度绿化景观分布图4所示。本项目中庭顶棚和玻璃挑檐铺设足够面积的太阳光电电池组件，根据中庭内需要驱动以下负载，见表4。
表4中庭内需要驱动负载
	类别
	用电负载
	数量

	地源热泵（380V）
	19.4KW
	1台

	水    泵（380V）
	7.3KW
	1台

	空调内机（220V）
	4.48KW
	40台

	照    明（220V）
	4KW
	若干
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图4 中庭生态技术分布图

3、建筑生活污水零排放
本项目充分发掘人工湿地净化污水的能力，所有建筑生活污水（主要指办公楼卫生间排放的污水）统一收集，经过污水处理，达到《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB/T 18920— 2002）的水质要求，全部回用于建筑冲厕，绿化用水，实现生活污水零排放。

4、绿色生态监测展示系统

本项目注重生态技术在实际建筑中的运行效果。在各个围护结构设置30多个温度传感器，在室内设置温度、湿度、CO2传感器，在太阳能热水、光电、人工湿地、地源热泵地埋管设置数据采集设备，并结合建筑智能控制系统，编制软件，本绿色监测展示系统能够对整个建筑系统运行进行全面的监测，并且提供各个子系统展示板通过电子显示屏展示，实时显示当前各系统的工作状态，并且可以通过模拟计算和实测数据分析，显示当前的节能效果、减排污水和遮阳效果等情况，起到对绿色节能建筑的监测、数据分析的作用，展示板同时有演示及教育推广作用。
点评；作为一个示范工程或试验项目，可设置各传感器具，采集数据，全面监测，显现实时状态，并通过模拟计算和实测数据分析，显示节能效果，减排等作用。但并不是要求所有的绿色建筑均如法炮制。

2 绿色建筑特征

2.1节地与室外环境

本项目位于浦东张江高科技园区东部扩展区——集电港二期东块内，该区域属“聚集张江”宏伟战略的核心区域。项目中的原六栋单体建筑，属于张江集电港二期五组团，经扩建后形成A栋、B栋、C栋、D栋、E栋、F栋和A+B扩建区（中庭），C+D扩建区（多功能厅、休闲餐厅、展厅）及新建连廊等几部分组成的办公中心，如图5所示。
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图5张江改造项目地理位置示意图
基地总体布局按照张江园区内原有结构道路自然形成。内共有三横一纵四条主结构道路穿越其中，东西方向路为龙东大道、祖冲之路和高科路，南北方向道路为张东路。附近交通便利，并可以很快到达机场、港区、火车、地铁。

大力发展公共交通是解决城市大气环境污染、能源与资源消耗过多的重要方案之一，选择公共交通发达的区域作为绿色生态建筑区域，符合绿色生态建筑为了倡导以步行、公交为主的出行模式，要保证场地交通组织合理，出入口到达公共交通站点的步行距离不超过500m。

本项目设计了地下车库，建筑面积5076m2，包括127个机动车停车位和240个非机动车停车位，充分开发利用地下空间，实现土地的多重利用，提高土地利用效率，实现了节地的要求。
本项目充分利用中庭、C楼南部停车场和B楼西部道路地面的地下空间布置地源热泵系统的地埋管，利用面积200m2以上。

在建筑的型体设计中，原建筑为三层结构，四面玻璃幕墙，大于1:1的建筑间距。为了解决夏季过量太阳烤炙的问题，同时又能确保在冬季最大限度地采集有用的热能，因此，本项目设计通过在原有建筑上增加连接体，如图6所示，减少表面积和体积之比，以减小室外负荷以及同时考虑阳光的遮挡和采集。外置连廊既满足了六栋楼之间的内部联系，也起到了自身遮阳的效果。架空连廊成为室外活动的庇护所。
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图6廊道示意图

2.2 节能与能源利用

2.2.1围护结构节能

1、外墙节能

本工程为改扩建项目，外墙主体及饰面已经施工完毕，为了不破坏原有建筑的外饰面，采用外墙内保温体系。

保温材料选用挤塑聚苯板厚度30mm，挤塑聚苯板导热系数0.03，是外墙保温材料中性能比较好的材料，外墙的平均传热系数外墙主体传热系数达到0.86 W/(m2K)。

本工程为玻璃幕墙体系，且为内框架结构，因此由钢筋混凝土形成的外墙热桥部位并不多，仅在部分外墙与屋顶、楼板、阳台连接的部位以及框架柱。考虑到内保温对热桥的割断作用较差，因此重点考虑了这些部位的保温处理。

2、屋面节能

由于是改造项目，并没有对屋面进行重建，而是注重改造，在进行节能改造后需要防止屋顶老化、产生裂缝。生态屋面可缓解冷热“冲击”，能有效延缓楼面老化和因温度差引起的膨胀收缩而造成的屋顶构造裂缝渗漏现象，延长屋顶保护层的寿命，屋顶不易被腐蚀和风化。

本项目的屋面分为两部分，一部分是原有建筑结构屋面，对此部分屋面将改造为生态种植屋面，植物选择无需浇水维护的佛甲草，如图7所示；另外一部分是新建中庭的采光屋面，此屋面设计为集太阳能发电、采光、夏季遮阳、流水景观为一体的智能生态屋面，如图8所示。
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（a）种植屋面位置图                      （b）种植屋面实景图

                 图7生态种植屋面示意图
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图8智能生态屋面示意图
虽然设置了遮阳措施，但为了防止夏季中庭过热引起空调能耗过大，本方案设计了新型的水冷却玻璃屋顶系统。此设计不仅可以冷却屋面，而且动态流动的水给生态中庭带来了生趣，在炎炎夏日形成一道独特的景观。

冷却水的水源采用人工湿地的中水，独立设置水箱形成自循环系统，在水箱设置水位探测仪，当水箱水位低于设计值后由中水池补水。经过计算及测试，考虑水对屋顶所受太阳辐射的阻挡，屋面内表面温度可以基本稳定在36℃~38℃之间。

3、外窗及遮阳节能

本项目原有建筑的外窗基本为玻璃幕墙，原玻璃幕墙不能满足《公共建筑节能设计标准》要求，但如果把旧玻璃幕墙全部拆除换成断热铝合金低辐射中空玻璃窗，将会严重的浪费建筑材料，增加建造成本和二次投入，不符合绿色建筑和循环经济的思想。因此，通过技术经济性比较，对原有玻璃幕墙最有效的节能改造方式就是设置外遮阳。本项目通过进行新建建筑与旧建筑相互关系的研究，确定了部分利用建筑遮挡，其余部分设计活动遮阳的方案。

本项目的廊道位距离地面4米的架空玻璃廊道，尺寸设计充分考虑了遮阳的因素，使廊道可以尽可能的发挥遮阳的作用。

为进一步达到《公共建筑节能设计标准》节能65%的要求，本项目设计铝板百叶卷帘为本项目6栋建筑物的大面积玻璃幕墙提供外遮阳，以减少太阳辐射热进入室内，降低空调负荷。在东向、西向、南向没有建筑和连廊遮挡的部位设置电动遮阳卷帘，部分对采光要求较小办公室及走廊斜面玻璃设置固定铝板百叶外遮阳。项目固定遮阳和活动遮阳示意图如图9所示。
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（a）固定遮阳                            （b）铝板百叶遮阳 

图9外遮阳示意图

本项目还采用了敞开式外循环呼吸幕墙系统，能突出建筑，使之外立面更具有明亮通透的视觉感观效果。由于可以非常简易的进行安装，大大缩短了施工周期；无须专用机械设备，完全靠自然通风，维护和运行费用低。而且，幕墙设有进风口和排风口，利用室外进入，经过热通道可带走热量，从上部排风口排出，减少太阳辐射热的影响，符合上海夏热冬冷的气候条件，节约能源。

2.2.2可再生能源利用

1、太阳能光伏发电

张江集电港办公中心项目的中庭实现“零能耗”的建设理念，利用太阳能光伏发电，要求该光伏电站在天气晴好的日子里发出的电量至少保证所有使用太阳能光伏驱动负载不小于2～3小时的用电需求。本项目的太阳光电电池组件，确定太阳电池组件容量为40kW，其所产生的电量足够中庭内所有供热供冷、机械、照明能耗（安全和应急能源除外）。光伏电池、普通光伏组件安装在A、B楼屋顶上，如图10所示。整个光伏电站要求无人值守、自动保护。
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图10 太阳能光电实景图

2、太阳能热水系统设计

本项目采用太阳能热水系统为餐饮厨房、以及各楼卫生间内洗手盆提供热水，六栋楼每天的用水量为4500升，采用承压型集热器18组，集热面积共计90.72m2。为使集热系统集热性能最好，集热系统的采光面最好与太阳入射方向垂直，根据计算，集热器的角度为33°。

3、地源热泵系统

本项目的建筑土建工程已经建设完毕，决定部分空调系统采用地源热泵系统。根据建筑冷量要求和地源热泵需要占用土地，因此设计A，B楼及生态中庭设计采用地源热泵系统，其中，A，B楼设备总冷量为700kW,中庭冷量为100kW。其余建筑采用大金VRV空调系统。

4、可再生能源节能效益

本项目围护结构采用较高标准设计，满足《公共建筑节能设计标准》。同时采用太阳能光伏发电、地源热泵、太阳能热水系统，每年的节能量计算如表5所示。

表5 张江项目可再生能源节能效益

	类别
	节电量
	节约标准煤

	地源热泵空调系统
	26万度/年
	105吨/年

	太阳能光伏发电
	4.16万度/年
	16.8吨/年

	太阳能热水系统
	14.1万度/年
	57吨/年

	总计
	44.26万度/年
	178.8吨/年


将改扩建的6栋办公楼作为比较基准，经过计算，太阳能光电、太阳能热水及地热所提供建筑的用能占建筑总体用能的比例达到19.6%。A、B楼及中庭是主要采用可再生能源的区域，经过计算可再生能源提供的能源占总量的37.3 %。
点评：本案对可再生能源的利用（低源热泵、太阳能光热、太阳能光电）居然可占到建筑总体用能的19.6%，发展可再生能源大有前途。

5、能耗独立分项计量

大型公建项目的节能改造的前提是必须建立数据分析系统和分项计量，才有可能有效地推动既有公建项目节能改造。本项目六栋办公楼冷热源、空调设备、电梯、办公设备等均设计分项计量电表，电表数据通过BA控制系统反馈至中央控制器录入数据库，其中部分生态技术还设置单独计量措施，监控生态系统的能耗状况。

2.3 水与水资源利用 

2.3.1变频供水    
本项目为低层公共建筑，可以充分利用城市管网水压满足其供水要求，大楼室内给水都由原第五组团的生活变频泵集中供给，直接由室外的环管上引出。

2.3.2透水地面

本项目的非机动车道路采用透水地面，铺设渗透性铺地材料，把不透水的地面砖换成透水砖，通过透水砖的孔隙吸收雨水；并通过透水砖下面铺设碎石、沙砾、沙子组成的反滤层，让雨水渗入到地下去，增加雨水的自然渗透，补给地下水资源。本项目透水地面的面积为2857.32m2，室外地面总面积为7143.3m2，透水地面面积比为40.02%，如图11所示。
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图11透水地面规划图
2.3.3雨水收集利用

上海属于降雨量很大的地区，年降雨量1300mm以上，因此在方案拟定阶段就已经做好了雨水径流设计，本项目对屋顶雨水和其他非渗透地表径流雨水进行收集、利用。雨水收集回用系统设置雨水初期弃流装置和雨水调节池，雨水收集流入园区中水系统的调节池，用于冲厕、绿化和景观水体。

2.3.4 人工湿地中水回用   

本项目设置人工湿地污水中水回用系统，日处理水量36m3/d，面积约为260m2，植物主要以芦苇为主。室内排水采用污废水合流制，并设置环形透气管，超过处理负荷的污水排入市政污水管网,本项目人工湿地处理流程如图12所示。

[image: image16.emf]
图12 人工湿地污水处理工艺流程

经人工湿地处理后的中水水质：COD≤50mg/L，BOD≤10mg/L，NH3-N≤10mg/L，TP≤5mg/L，工程实践表明采用以上处理流程，其出水水质即能满足《城市污水再生利用 城市杂用水水质》要求的车辆冲洗用水水质标准及《污水综合排放标准》中一级B 标准（COD≤60）。

2.3.5 节水器具 

本项目卫生间等部位均采用节水器具，包括感应龙头、3L/6L两挡节水型虹吸式排水坐便器等。冲厕用水全部由中水供给，其他用水均通过节水器具供给，一年运营数据显示，本项目的节水率可以达到40%以上，非传统水源的利用率也超过了30%。

2.4节材与材料资源的利用

本项目从节约资源和环境保护的要求出发，在保证安全、耐久的前提下，选用资源消耗和环境影响小的建筑结构体系。引进美国、日本等国家的轻钢结构，这是集轻结构、建筑节能保温、建筑防火、建筑隔声、新型建材的设计于一体的集成化技术。内横墙作为结构的承重墙，墙柱为C型轻钢结构构件。建筑保温系在墙柱间充填玻璃纤维，外墙再贴一层保温材料，楼层间搁栅内也充填玻璃纤维。

本项目采用预拌混凝土，并采用散装水泥，可减少施工现场噪声和粉尘污染；减少材料损耗和节约水泥的包装纸袋对森林资源的消耗，保护生态环境；而且，与现场搅拌混凝土相比，预拌混凝土能够保证混凝土质量，强度保证率可以达到95％以上。

本项目中RP幕墙所用的钢材弹性模量比铝材高三倍。在风荷载作用下，使用同样的截面，钢材产生的挠度比铝材少三倍。更衣室、会议室、资料室、健身活动室等的隔墙主要采用120厚轻钢龙骨纸面石膏板进行灵活隔断，避免空间布局改变带来的多次装修和废弃物产生，减少空间重新布置时重复装修对建筑构件的破坏，节约材料。

本项目室外楼前用作各楼主要功能指示和各楼附近主要功能点指示的均为锈蚀钢材，具有坚面、易成型、坚固、相对廉价、回收能耗少等关键特性，是一种可以循环利用的可再生资源，如图13所示。
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图13 主要功能点指示的锈蚀钢材
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1光纤 2电缆 3过度箱 4消防箱 5三角铁 6楼梯 7方口管 8T形铁

（a）钢材、钢制品和铝型材类
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9消防水管 10红色水管卷轴

（b）塑料和纤维

图14 项目改造使用的废旧建筑材料
如图14所示，本项目改造使用的废旧建筑材料大体可分为两类，一类为钢材、钢制品和铝型材，见图2-11（a），包括光纤（6捆）、电缆、过度箱（23个）、消防箱（50个）、三角铁（50根）、楼梯（8副）、方口管（25根）和T形铁（3根）；另一类为塑料和纤维，见图2-11（b），包括消防水管（1卷）和红色水管卷轴（13个）；力求可再利用建筑材料的使用率大于5％。
另外，在与建筑中其他结构元素相互分离的状态下，许多金属可以回收再利用，以各种不同的方式获得重生。利用废旧槽钢、角铁做结构，将废弃的消防箱切割成几何形，保留“消防栓”字样重构成独具三维空间特征的“装置”，使这些旧材料和谐地融入新的形态中，提示人们对废旧材料的回收。

2.5室内环境质量

2.5.1建筑隔声

本项目采用的RP的钢幕墙不会因温度变化而产生噪音。此外，在内外墙及楼盖搁栅间填充玻璃纤维外，对于吊顶用的固定石膏板的小龙骨，用带有小切槽的弹性构造，以有效减少楼层间的固体声传播。而分户墙均采用二道墙柱构成，隔声效果好。

张江工程中考虑到具有保温效果的外墙为大楼立面的隔声提供了一定的保障，而且本工程采用了大面积的呼吸式幕墙，在满足室内自然通风的前提下，由于没有大面积的开启外窗，不会影响室内声环境。采用大面积的呼吸式幕墙间接地起到了隔声的作用。

2.5.2自然通风

本项目利用“烟囱效应”加强建筑的自然通风，如图15所示。国内外实践证明拔风井的宽高比为1/10时，可以达到最佳通风效果。本项目设计拔风井的宽度大都在1.4～1.7m之间，高度为15～17m左右。
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图15 中庭拔风井实景图　　

2.5.3自然采光

张江集电港办公中心楼的设计充分考虑自然采光的应用，通过模拟分析，该项目85%主要功能房间均满足《建筑采光设计标准》中对采光系数标准值和办公人员的工作要求，普通办公室的采光系数最低达到2％，工作精度要求较高的专业办公室对采光系数要求更高。

2.6 运营管理

2.6.1节能管理模式

物业管理公司采用科学的节能管理模式，借助项目设计的BAS楼宇自控系统，提高各项能源消耗系统的工作效率。

本方案在楼道内以亚克力为原料设置废品回收装置，以张江地图作为透明部分，并用废旧消防水管设置缓冲带以减缓废品的下落速度，降低噪音，同时也实现了废品的二次利用，每层将设置电池及电子垃圾与办公废弃物两个分类投掷口，并以参与性的区位游戏来表达园区节能环保的人文生态理念。

对可生物降解垃圾进行单独收集，并设置有机垃圾降解处理设备，分解厨余垃圾。垃圾处理房设有风道或排风、冲洗和排水设施，处理过程无二次污染。

制定垃圾管理制度，对垃圾物流进行有效控制，对废品进行分类收集，防止垃圾无序倾倒和二次污染。设置密闭的垃圾容器，并有严格的保洁清洗措施，生活垃圾采用袋装化存放。垃圾分类收集率达到90%以上。

2.6.2 智能化系统
1、楼宇自动控制系统

本项目的地源热泵空调系统、VRV空调系统、太阳能光伏发电系统、太阳能光热系统、人工湿地系统都本身自带设备控制系统，本系统设计有输入输出设备可以实现一台中央控制器实现各个系统的控制。

另外，本楼宇自动控制系统还设计照明控制系统、遮阳控制系统和通风百叶控制系统，控制也在中央控制台实现。

2、照明自动控制系统

本项目照明按照其功能主要可分为三大类：办公室照明、公共区域照明和泛光照明。对照明进行自动控制，实现根据工作季节，作息时间，照度变化对照明系统进行自动管理；所有会议室实现智能开关灯；定时开关各种照明设备，达到最佳节能效果；根据用户需要可任意修改各照明回路的时间调度计划。

本建筑所有区域都采用本地和中央集控开关量控制。另外对于A、B楼一楼和中庭采用调光控制。中庭作为一个整体，各部分的灯光设计及电路布置已经由电气设计师完成。对于线路布置已不能再作修改。本中庭的灯光电气线路由中庭一楼照明配电箱引出，至布灯管处。中庭系统有共13条灯光回路分别为照明回路和景观回路。所以中庭系统根据灯光回路选定十三个控制设备。

A楼VIP室内作调光设计，控制器要求达到所有会议室实现人进入基本灯光自动亮起，人走一段时间后灯光自动关闭。会议室要求做到红外遥控。自助餐巴和休闲区能够做到灯光亮度可调。

3、活动遮阳卷帘系统

（1）分区域控制功能

对于不同朝向窗户需要有不同控制回路。所以必须对不同的区域进行区分。对于细致划分可以根据楼层的不同也可以进行区域划分。如工程三层楼的四个朝向可以划分为12个区域进行控制。当然对于不同有特殊情况可根据周围的照度等灵活划分。

（2）风、光调节功能

遮阳挡板及卷帘可根据光照强度和室内采光要求调节开度，避免过多的热量传入室内，同时为室内提供合适的光照需求。晚上全打开利用散热（夏季运行）。

（3）消防联动功能

当消防信息产生时，能够关闭挡板及收起卷帘，保护系统。

（4）开窗联动开启功能

当有个别需要开窗要求时，室外遮阳可随开窗打开。

（5）兼容及多模型运行功能

可适应不同季节，不同气候条件的宽气候运行条件。如（阴雨，多云天气，采光运行模式；节能模式；分时控制等）。

（6）检测及记录功能

自动记录监测数据功能，能对要求的室内照度（典型房间设置工作区设置照度仪）、室外风速（添加室外风速传感器）、遮阳百叶状态(开启/关闭，电动机反馈信号)进行检测记录。

4、自然通风自动控制

本项目为了形成较好的“穿越式”自然通风及热压作用的热气流能够顺畅流向拔风井，在每个办公间靠近走廊的内墙上开启百叶口。过渡季节利用自然通风时开启，空调季节时关闭。

2.6.3 绿色生态展示系统

本系统要求对系统的能耗作全面的监测，并且提供对建筑子系统的状态进行展示板展示，实时显示当前各系统的工作状态，并且可以通过模拟计算和实测数据分析，显示当前的节能效果、减排污水和遮阳效果等情况。起到对绿色节能建筑的监测、演示及教育推广作用。

张江绿色生态展示系统包括七个子系统：（1）太阳能光电-零能耗生态中庭展示系统；（2）生态中庭通风展示系统；（3）太阳能光热展示系统；（4）地源热泵展示系统；（5）人工湿地展示系统；（6）围护结构展示系统；（7）建筑能耗与节能率展示系统。
点评：在上海这样的特大城市中，选中一个项目建立绿色建筑生态展示系统（七个系统很典型）具有生动的教育意义，对推进上海市的绿色建筑有一定的促进作用。

3 张江集电港办公中心建筑成本增量分析
按照绿色建筑评价标准的指标体系分别从节地与室外环境、节能与能源利用、节水与水资源利用、节材与材料资源利用、室内环境质量、运营管理等几个方面来分析可能引起城市芯宇工程增量成本的项目，具体如下：

1、节地与室外环境部分：

①对该项目进行日照、采光、通风等专项计算机模拟分析以确保该项目的室内外日照环境、采光和通风要求都满足现行国家标准及绿色建筑标准要求。

②非机动车道路、地面停车场和其他硬质铺地大面积采用了透水地面，面积比重大于40%。

2、节能与能源利用部分：

①外墙采用了挤塑聚苯板内保温系统，但因为外墙保温在上海地区已作为强标，因此不产生增量成本。本项目围护结构增量成本主要包括：生态屋面、呼吸式幕墙、活动遮阳的投资费用，由于是改造项目，只能在原建筑的基础上作修改，且采用设施较为先进，因此这部分是本项目成本增量的大头，占到总增量成本的48%。

②可再生能源利用包括太阳能光伏发电、太阳能热水和地源热泵，这部分增量也占到总增量的40%，可见本项目的成本增量主要集中在节能部分。

3、节水与水资源利用部分：

本项目利用人工湿地对办公建筑的生活污水进行处理后，用于绿化浇灌、冲厕、补充景观用水等。

4、节材和材料资源利用部分：无。

5、室内环境质量部分：

对建筑采光效果进行模拟分析。

6、运营管理部分：

①园区设置有机垃圾处理房，对有机垃圾进行生态处理，并对生活垃圾实行分类收集,食物废弃物采用有机垃圾处理系统进行处理,无机垃圾及固体垃圾进行收集、转运，实现了利废以及环保要求。

②本项目智能化系统包括BA系统和绿色生态展示系统。BA系统主要指常规的楼宇控制，因此不计入增量成本。而绿色生态展示系统作为本项目能耗等指标监控的特殊智能化系统，考虑其成本增量。
综合考虑以上各项技术，张江集电港总部办公中心改造装修项目达到绿色建筑三星级的增量成本约为480元/m2。
4 创建绿色建筑的思考

本项目继承了绿色配置、自然通风、自然采光、低能耗围护结构、新能源利用、中水回用、绿色建材和智能控制等高新技术，具有选址规划合理、资源利用高效循环、节能措施综合有效、建筑环境健康舒适、废物排放减量无害、建筑功能灵活适宜等六大特点。尤其是其中的生态中庭设计，是国内首次尝试将“零能耗”付诸于实际设计行动中的项目，不仅要保证室内的高舒适度，更要实现“零能耗”状态，相信本项目的建设探索将对我国绿色建筑的实践具有积极的意义。
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